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PAGINA DE CAPAT

Denumirea obiectivului PROIECT TEHNIC pentru obiectivul de de investitie
de investitie: ‘Modernizarea sistemului de iluminat public
in Comuna Zarand, judetul Arad”

Ordona_tor_ prlnc!pal.de UAT Comuna Zarand
credite/investitor:
Loc.Zarand , Str. Principala, Nr. 512,
judetul Arad, Romania.
Adresa e-mail: primariazarand@yahoo.ro

Nr. telefon: 0257359011

Ordonator de credite Nu este cazul, deoarece exista doar un singur ordonator
(secundar/tertiar): principal de credite/investitor.

Beneficiarul investitiei: UAT Comuna Zarand, judetul Arad.

Elaboratorul Proiectului S.C. ISM PROCONS S.R.L.
Tehnic (P.T.): Adresa sediu social: Str. Eroilor, Nr. 21, Ap. 5, Floresti, judetul

Cluj
Cod unic de inregistrare: RO30774526
Nr. de ordine in registrul comertului: J12/2748/2012
Atestat AN.R.E.: 17671 / 08-09-2021 de tip B
Adresa e-mail: iluminat@iluminat-smart.ro
Nr. telefon: +4 743160235

Nr./data contract: 47/20.03.2024

Nr./data proiect: 47.1 /| MARTIE 2026
Data elaborarii MARTIE 2026
documentatiei:

Faza de proiectare: Proiect Tehnic (P.T.)

Acest document este proprietatea echipei de proiectare mentionate pe foaia de semnaturi si nu poate fi folosit decéat pentru lucrarea din titlu,
respectiv este supus prevederilor legii dreptului de autor in asa fel incat sunt exclusive toate drepturile privind traducerea, tiparirea,
reutilizarea ilustratiilor sau a textului, reproducerea sau in orice alta forma de utilizare. Echipa de proiectare nu isi asuma responsabilitatea
sau raspunderea pentru consecintele rezultate in urma utilizarii acestui proiect in alt scop decat cel pentru care a fost contractat. Orice
persoana care foloseste, transmite si reproduce, total sau partial proiectul in alt scop sau pentru alta faza de proiectare, decét cea stabilita
si fard acordul scris al proprietarului, va trebui s& despagubeasca proprietarul pentru pierderile si daunele care rezultd din aceasta
reproducere. Documentul este valabil numai cu semnaturile si stampilele in original.
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PAGINA DE SEMNATURI

SEF DE PROIECT: Ec. Simona Cristea

PROIECTANT INSTALATII ELECTRICE: Ing. Raul Zanc
Autorizat A.N.R.E.: 201914621/2019 — Grad IlIA, 1lIB

Nr./data contract: 47/20.03.2024

Nr./data proiect: 47.1 /| MARTIE 2026
Faza de proiectare: Proiect Tehnic (P.T.)

Autoritatea Nationala de Reglementare
In Domeniul Energiei

Manolea Irina-Gina

Verificator de proiecte in domeniul
Instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr 201920108/13.04.2019

Nota:

Valorile utilizate n cuprinsul documentatiei care vizeaza stadiul infrastructurii existente sau elementele economice pana in anul 2020 sunt
furnizate de catre autoritatea publica locala in temeiul solicitarii de elaborare a documentului prezent. Concluziile care au la baza valorile
mentionate sunt influentate de corectitudinea informatiilor furnizate de autoritatea publica.

Totodata, Continutul-cadru al documentatiei de avizare a lucrarilor de interventjii este adaptat, in functie de specificul si complexitatea

obiectivului de investitii propus.



Ing. Irina Gina Manolea
A.N.R.E Verificator de proiecte de instalatii electrice.
Autorizatia nr. 201920108/13.04.2019

REFERAT nr. 1356/05.03.2026

Privind verificarea tehnica de calitate pentru Lucrarea S.C. ISM PROCONS S.R.L. Nr.
47.1/2026 MODERNIZAREA SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA ZARAND,
JUDETUL ARAD

1. Date de identificare:

1.1. Proiectant de specialitate: S.C. ISM PROCONS S.R.L., Str. Eroilor nr. 21,E2 ap. 5, Floresti, jud. Clyj
1.2. Beneficiar: UAT Comuna Zarand

1.3 Data prezentarii proiectului pentru verificare: 05.03.2026

1.4. Faza de proiectare: PT

2. Caracteristicile principale ale proiectului: Partea electrica.
Date generale:

2.1. Denumirea obiectivului: MODERNIZAREA SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA
ZARAND, JUDETUL ARAD

2.2. Amplasamentul: Comuna Zarand

2.3. Elaboratorul proiectului: S.C. ISM PROCONS S.R.L., Str. Eroilor nr. 21,E2 ap. 5, Floresti, jud. Cluj

3. Descrierea detaliata a lucrarilor si a instalatiilor:

3.1. Amplasamentul: Comuna Zarand

3.2. Fundamentarea necesitatii si oportunitatii investitiei:

Iluminatul stradal este esential pentru siguranta publica. Documentatia se intocmeste la solicitare
beneficiarului.

3.3. Documentele care au stat la baza elaborarii lucrarii:

- Contract de prestari servicii 47/20.03.2024

- Documentatia MODERNIZAREA SISTEMUL DE ILUMINAT PUBLIC IN COMUNA ZARAND,
JUDETUL ARAD — Faza D.A.L.L;

- avize si acorduri la faza DALI;

- date culese din teren.

3.4. Prezentarea proiectului pe specialitati:

SITUATIA PROIECTATA

Pentru realizarea investitiei din punct de vedere al instalatiilor electrice de utilizare
se vor realiza urmatoarele lucrari de baza:

- Deconectare sistem de iluminat;

- Demontarea aparatelor de iluminat public existente ( 252 buc );

- Montarea aparatelor de iluminat public pe stalpii existenti — ( 252 buc );
- Instalare senzori inteligent - 2 buc. ( 1 radar si 1 PM );

- Realizarea conexiunilor pentru senzori si aparate de iluminat;

- Instalarea sistemului de management prin telegestiune;

- Configurare initiala sistem de telegestiune;

- Testare, verificare si punere in functiune.

4. PARTILE DESENATE
Nr. Crt. DENUMIREA PLANSEI Nr. PLANSA




1 Plan de amplasare in zona P1
2 Planuri de situatie proiectata P2-P21
3 Detaliu alimentare la retea aparat de iluminat P3
5. LISTELE CU CANTITATILE DE LUCRARI
5.1.Documente ce se prezinta la verificare:
- Piese scrise
- Piese desenate
6. Lista minimala de control
Nr. . ..
Crt Verificarea Faza: PT Observatii
1. Date tehnice ale obiectivului N
2. Fundamentarea necesitatii si oportunitatii lucrarilor. N
3. Date asupra zonei N
4. Respectarea temei de proiectare N
5. Situatia energetica existenta a zonei N
6. Solutia tehnica proiectata. N
7. Masuri contra poluarii mediului N

7. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, pe faza verificata, semnandu-se documentele
prezentate spre verificare. Orice modificare adusa documentatiei si nesupuse unei noi verificari conduce la

incetarea responsabilitatii.

Verificator de proiecte de instalatii electrice:

Ing. Irina Gina Manolea

Autoritatea Nationala de Reglementare

in Domeniul Energiei
Manolea Irina-Gina

Verificator de proiecte in domeniul
Instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr 201920108/13.04.2019
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BORDEROU
A. P[\RTI SCRISE
Nr. Denumire
Crt.
1 Foaie de capat
2 Foaie de semnaturi
3 Borderou
4 Lista planselor (borderou piese desenate)
5 Cuprins
6 Memoriu tehnic general
7 Memorii tehnice pe specialitati
8 Breviare de calcul
9 Caiete de sarcini
10 Liste cu cantitati de lucrari
1 Graficul general de realizare a investitiei publice

B. PIESE DESENATE

Nr. Plansa

P1
P2
P3

Nr. Denumire

Crt.
1 Plan de amplasare in zona
2 Plan de situatie proiectata
3 Detalii de executie

C. ANEXE

Nr. Denumire

Crt.
1 Anexa nr. 1 — Centralizator Situatie Proiectata
2 Anexa nr. 2 - Fise Tehnice
3 Anexa nr. 3 — Deviz investitie
4 Anexa nr. 4 — Calcule Luminotehnice
5 Anexa nr. 5 — Program de control al calitatii lucrarilor pe faze de executie

determinante

Data
elaborarii
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026

Data
elaborarii
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026

Data
elaborarii
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
MAR.2026
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Lista planselor

Nr. Crt. DENUMIREA PLANSEI Nr. PLANSA
Plan de amplasare in zona
2 Planuri de situatie proiectata P2
3 Detalii de executie P3
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A. PARTI SCRISE
Capitolul |

.  Memoriu tehnic general
1.1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Modernizarea sistemului de iluminat public in Comuna Zarand, judetul
Arad.

1.1.2. Amplasamentul

In cadrul proiectului se vor lua in calcul urmatoarele strézi/zone din UAT Comuna Zarand:

DJ 792 Zarand M5

Zarand Revolutiei (cu primaria) M6
Targului (cu biserica) M6

Cintei DJ 792 Cintei M5

1.1.3. Actul administrativ prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii,
studiul de fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de
interventii

Hotarare a consiliului local al comunei Zarand privind aprobarea implementarii
proiectului Modernizarea sistemului de iluminat public in Comuna Zarand, judetul Arad

— Faza D.A.L.l, respectiv a indicatorilor tehnico-economici ai investitiei si a cofinantarii
acestuia din bugetul local.

1.1.4. Ordonatorul principal de credite
UAT COMUNA Zarand, JUDETUL Arad.

1.1.5. Investitorul
UAT COMUNA Zarand, JUDETUL Arad.

1.1.6. Beneficiarul investitiei

UAT COMUNA Zarand
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1.1.7. Elaboratororul proiectului tehnic de executie

ISM Procons S.R.L.

Adresa sediu social: Com. Floresti, str. Eroilor,

nr. 21, ap. 5, judetul Cluj

Cod unic de inregistrare: RO30774526

Nr. de ordine in registrul comertului: J12/2748/2012
Adresa e-mail: iluminat@iluminat-smart.ro

Nr. telefon: +4 0743160235

1.2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Conform documentatiei de la faza de DALI Modernizarea sistemului de iluminat
public in Comuna Zarand, judetul Arad, scenariul/optiunea aprobata in cadrul acesteia a
fost Scenariul 2.

Aceasta varianta respecta prescriptiile impuse de standardele in vigoare si presupune
efectuarea urmatoarelor lucrari principale:

- crearea unui sistem nou de iluminat public, prin inlocuirea aparatelor existente pe
stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED pentru a indeplini atat
parametrii cantitativi (luminanta, nivel de iluminare) cat si parametrii calitativi impusi
(uniformitati generale si longitudinale, indici de orbire, redarea culorilor, etc.);

- implementarea unui sistem de comanda si control printr-un sistem inteligent de
management prin telegestiune care va monitoriza in timp real comanda si starea de
functionare a aparatelor de iluminat;

A fost aleasa ca varianta optima recomandata deoarece indeplineste toate cerintele
aferente temei de proiectare si a standardelor in vigoare, este in coformitate cu expertiza
tehnica efectuata si prezinta urmatoarele avantaje:

- obtinerea unui sistem nou, modern si uniform din perspectiva iluminatului, care va
aduce reducerea pentru o parte din costuri: atat intretinerii cat si prin diminuarea pierderilor
si dezechilibrelor de retea;

- aducerea iluminatului public la valorile minime prescrise in standardele si normele in

vigoare;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric in zonele
vizate;

- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind
pornire/oprirea si dimmingul aparatelor de iluminat;

- informarea in timp real privind aparitia defectiunilor in sistem sau a functionarii
defectuoase a unuia dintre elemente;

- cresterea confortului vizual si al sigurantei atat pentru conducatorii auto, cat si pentru
pietonii angajati in trafic in zonele de risc;

- reducerea costurilor de intretinere si mentenanta a sistemului fata de un sistem de

iluminat public clasic,

- scaderea consumului de energie electrica prin folosirea sistemului inteligent de
management prin telegestiune.
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in concluzie, prin alegerea acestei variante de investitie se ia o decizie importants
care va aduce reduceri de costuri atat ale energiei cat si ale intretinerii mai ales prin utilizarea
sistemul de telegestiune.

in aceasta varianta prin intermediul informatiilor pe care le ofera telegestiunea se va
crea posibilitatea operatorului de a previziona aparitia defectiunilor, de a optimiza interventiile
pentru reparatii $i mentenanta si de a realiza o baza de date privind nivelul consumurilor intre
anumite intervale orare. Astfel se vor reduce costurile de operare si mentenanta si se vor
obtine date necesare pentru negocierea tarifului de energie pe anumite perioade.

Aparitia sistemelor cu led-uri a creat posibilitatea de a reduce consumurile generale,
de a creste si/sau scadea nivelul de iluminare in anumite zone si in anumite momente ale
noptii utilizand temporizatoare si senzori. Aceste modernizari ale sistemelor de iluminat permit
pe langa scaderea costurilor si un mai bun control asupra functiunilor pentru a imbunatati
modul de functionare al SIP si cresterea gradului de confort al cetatenilor.

Asa cum se poate vedea in analiza din DALI, varianta recomandata implica crearea
unui sistem de iluminat public bazat pe tehnologie LED, implementarea unui sistemului de
management prin telegestiune si este in final o varianta castigatoare atat din punct de vedere
economic, cat si din punct de vedere al sigurantei traficului.

1.2.1. Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a) Descrierea amplasamentului

Amplasamentul lucrarilor se afla in UAT Comuna Zarand, mai exact pe strazile
mentionate in tabelul de mai jos:

Scurta prezentare a comunei

Zarand (in maghiara: Zarand, in germana: Sarand) este o comuna in
judetul Arad, Crisana, Romania, formata din satele Cintei si Zarand (resedinta).

Conform recensamantului efectuat in 2021, populatia comunei Zarand se
ridica la 2.669 de locuitori, in scadere fata de recensamantul anterior din 2011,
cand fusesera finregistrati 2.677 de locuitori. Majoritatea locuitorilor
sunt romani (71,56%), cu o minoritate de romi (18,92%), iar pentru 9,18% nu se
cunoaste apartenenta etnica.

Tabel 1. Lista strazilor care vizeaza amplasamentul

DJ 792 Zarand M5

Zarand Revolutiei (cu primaria) M6
Targului (cu biserica) M6

Cintei DJ 792 Cintei M5



https://ro.wikipedia.org/wiki/German%C4%83
https://ro.wikipedia.org/wiki/Recens%C4%83m%C3%A2ntul_Popula%C8%9Biei_%C8%99i_Locuin%C8%9Belor_2021_(Rom%C3%A2nia)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Recens%C4%83m%C3%A2ntul_popula%C8%9Biei_din_2011_(Rom%C3%A2nia)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Rom%C3%A2ni
https://ro.wikipedia.org/wiki/Romii_din_Rom%C3%A2nia

’7 SC 15 PROCONS SR
RO 30774526

A‘ v 2 ‘ Fox Plotcsii St Tooder N 2. T 2 Ap € Jud Ohe

-.'(1 U(JU www. aminat-smart.ro

g tuminsmt@luminat-smart.ro
L7 Ted: «40 743 160 235

1. Amplasarea comunei Zarand

|, JESSCTRSTIVES
»w

Refation: Zarand
(14783939)

Verson #

[0 Ve c—— = e |

Toate lucrarile de modernizare se vor realiza pe terenuri aflate in intravilanul localitatii,
in administratia domeniului public. Strazile pe care sunt propuse lucrarile de modernizare se
incadreaza in PUG-ul comunei.

Tn cadrul proiectului se vor lua in calcul urmatoarele strizi:

DJ 792 Zarand M5

Zarand Revolutiei (cu primaria) M6
Targului (cu biserica) M6

Cintei DJ 792 Cintei M5

b) Topografia

Localizare: toate lucrarile se vor realiza in intravilanul comunei Zarand , jud. Arad,
utilizénd infrastructura existenta (stélpi , puncte de aprindere si retea electrica de iluminat).
Comunicatia intre satele componente ale comunei Zarand ( Cintei si Zarand (resedinta) ) se
realizeaza prin drumuri existente, amenajate.

c) Clima si fenomenele naturale specific zonei

Fiind Tn zona de climat temperat-continental acesta adopta particularitati montane, fiind
rece si cu 3-6 luni umede si cu temperaturi scazute, anual (media termica de 0 grade Celsius
si cicluri de inghet in perioada noiembrie-aprilie). Lunile umede continua in peioada mai-
NOIEMBRIE, cele uscate fiind august-APRILIE. Media multianuala a temperaturii este de
6-7 grade Celsius, iar media precipitatiilor de 600-700 mm spre altitudinile mai joase si de
750-800 mm spre periferie. Cea mai umeda luna este luna MARTIE.

d) Geologia, seismicitatea
Obiectivul acestei investiti se incadreaza in urmatoarele clase si categorii de
importanta:


https://ro.wikipedia.org/wiki/Cintei,_Arad
https://ro.wikipedia.org/wiki/Z%C4%83rand,_Arad
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- zona seismica ,C” caracterizata de:

- coeficient de seismicitate : Ks = 0,2;

- perioada de cArad Tc=1 sec. CONF. P100/1-2013;

- acceleratia terenului pentru proiectare ag=0.25g, CONF. P100/1-2013.

Studii geotehnice

Nu e cazul, deoarece investitia in SIPSRP se realizeaza pe stalpii existenti ai retelei
de energie electrica.

a) Devierile si protejarile de utilitati afectate

Deoarece modernizarile sistemului de iluminat stradal — rutier si stradal — pietonal
(SIPSRP) sunt reprezentate de inlocuire aparate de iluminat pe stalpii existenti si montare
sistem de telegestiune retelele de utilitati tehnico-edilitare exitente nu vor fi afectate.

b) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru
lucrari definitive si provizorii:

Pentru lucrarile definitive, prin natura lor nu necesita utilititi. Tn timpul executarii
lucrarilor constructorul isi va asigura utilitatile din surse proprii (ex. pentru energie electrica,
grup electrogen).

c) Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea:

Contractantul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt
murdarite ca rezultat al folosirii, iar in cazul in care se murdaresc, conform opiniei
Investitorului, Contractantul va lua toate masurile pentru a le curata fara costuri suplimentare
pentru Investitor.

Contractantul se va asigura ca nu exista depuneri de pamant si pietris, pe drumurile
publice sau private ca rezultat al lucrarilor. Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi
curatate corespunzator.

d) Caile de acces provizorii

fnainte de inceperea oricarei parti a lucrarilor, executantul va face cai temporare de
acces, daca va fi cazul, pe care le va intretine, marca si avertiza in conditii adecvate pentru
siguranta si trecerea usoara a echipamentelor, utilajelor si vehiculelor. Executantul va mentine
suprafetele de teren pe care se face accesul intr-o stare de curatenie rezonabila si le va repara
in timpul executiei lucrarilor.

La terminarea utilizarii cailor de acces, executantul va aduce suprafetele la o conditie
cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor.

e) Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul

1.2.2. Solutia Tehnica
Documentele care au stat la baza elaborarii lucrarii:
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- Contract de prestari servicii nr. 47/20.03.2024

- Documentatia: “Modernizarea sistemului de iluminat public in Comuna Zarand,
judetul Arad” — Faza D.A.L.l,;

- avize si acorduri la faza DALI;

- date culese din teren.

a) Caracteristici tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii:

Pornind de la prescriptiile impuse de standardele in vigoare si de la o serie de alte
constatari din teren in cadrul proiectului se propun urmatoarele lucrari principale:

- crearea unui sistem nou de iluminat public, prin inlocuirea aparatelor existente pe
stalpii existenti cu aparate de iluminat bazate pe tehnologia LED pentru a indeplini atat
parametrii cantitativi (luminanta, nivel de iluminare) cat si parametrii calitativi impusi
(uniformitati generale si longitudinale, indici de orbire, redarea culorilor, etc.);

- implementarea unui sistem de comanda si control printr-un sistem inteligent de
management prin telegestiune care va monitoriza in timp real comanda si starea de
functionare a aparatelor de iluminat;

Obiectivul general al proiectului, care se urmareste a fi atins este urmatorul:

Modernizarea iluminatului public in Comuna Zarand care in prezent nu asigura un
iluminat conform standardelor.

Ca si obiective specifice care se urmaresc a fi atinse prin realizarea prezentei investitii,
ce vor influenta direct viata locuitorilor si bugetul local, amintim:

1. Reducerea consumului de energie electrica si implicit al emisiilor de COx.
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:

v" Modernizarea sistemului de iluminat publicprin inlocuirea cu aparate echipate
cu tehnologie LED.

v" Achizitionarea si instalarea sistemelor de dimare/telegestiune care permit
reglarea fluxului luminos la nivelul intregului obiectiv de investitii.

2. Scaderea cheltuielilor generate de iluminatul public
Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutii tehnice:

v' Aparatele noi care se vor monta pe stalpii existenti, vor fi echipate cu driver
de comanda, capabil sa functioneze cu sisteme de management prin
telegestiune.

v Toate aparatele noi instalate vor fi noi si vor avea garantie minim 5 ani si
durata de functionare minim 100.000 ore. in acest fel se va reduce numarul
interventiilor pentru intretinere si mentenanta.

3. Realizarea unui iluminat la care sa respecte prevederile standardului european in
iluminatul public SR EN 13201/2015 si ale standardelor din seria SR EN 60589
pentru Corpuri de iluminat.

Atingerea acestui obiectiv specific se va realiza prin implementarea urmatoarelor
solutji tehnice:
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v' Aparatele de iluminat se vor monta pentru a se obtine un iluminat uniform si
de o intensitate constanta.

4. Ameliorarea securitatii, sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte:
- iluminatul public este recunoscut ca un element important de combatere a delicventei
in orase, in timp ce iluminatul stradal intervine in reducerea numarului de accidente
nocturne;
- respectarea calculelor luminotehnice, in alegerea aparatelor de iluminat astfel incat
parametrii indicilor de orbire, in special pentru conducatorii auto, sa fie indepliniti
conform standardelor in vigoare.

5. Diminuarea poluarii luminoase, prin:
- amplasarea corespunzatoare a aparatelor de iluminat;
- folosirea corecta a distributiilor simetrice si asimetrice, ale aparatelor de iluminat, in
special in zonele unde parametrii principali masurati sunt cei ai nivelului de iluminare;
- orientarea aparatelor de iluminat stradal propuse, sa fie cat mai aproape de
orizontala (inclinare maximéa admisa de 159);
- evitarea supra-iluminarii, evitarea depasirii zonei publice de iluminat;
- aparatele de iluminat trebuie sa blocheze 90% din fluxul luminos pe directia opusa
iluminarii;
- alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat, astfel incat fluxul luminos sa fie
dirijat in proportie de 90%-100% catre emisfera inferioara;
- evitarea dezordinii luminoase (grupari de aparate de iluminat multiple).

6. Folosirea materialelor ecologice pentru protectia mediului, prin:
- alegerea unor aparate de iluminat care sunt realizate din materiale reciclabile,
ecologice, care respecta regulile de conservare ale mediului, iar in plus posibilitatea de
alimentare ale acestora din surse de energie regenerabila;
- realizarea tuturor echipamentelor aferente sistemului de iluminat vor fi din materiale
reciclabile, care vor respecta normele de conservare a mediului.

Alegerea acestui scenariul se justifica prin urmatoarele avantaje:

- obtinerea unui sistem nou, modern si uniform din perspectiva iluminatului, care va
aduce reducerea pentru o parte din costuri: atat intretinerii cat si prin diminuarea pierderilor
si dezechilibrelor de retea;

- din punct de vedere luminotehnic vor fi eliminate zonele cu umbra si intuneric, in zona
pistelor de biciclisti si a trecerilor de pietoni;

- controlul de la distanta al SIP si posibilitatea de a modifica scenariile privind
pornire/oprirea si dimmingul aparatelor de iluminat;

- informarea in timp real privind aparitia defectiunilor in sistem sau a functionarii
defectuoase a unuia dintre elemente;

- cresterea confortului vizual si al sigurantei atat pentru conducatorii auto, cat si pentru
pietonii angajati in trafic in zonele de risc;

- scaderea consumului de energie electrica prin folosirea sistemului inteligent de
management prin telegestiune.

Parametrii specifici sistemului de iluminat studiat sunt caracteristici claselor de
iluminat asa cum sunt definiti in standardul SR EN 13201/2015 si vor trebui sa obtina
urmatoarele valori masurabile dupa finalizarea investitiei:
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- luminanta: > decat nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea longitudinala: > decét nivelul minim admis de standard;

- uniformitatea transversala: > decét nivelul minim admis de standard;

- gradul de orbire al conducatorului auto: < decéat nivelul maxim admis de standard,;
- gradul de iluminare al vecinatatilor: > decat nivelul minim admis de standard,;

- consum energetic: < decat nivelul actual,

- reducere consum si costuri: minim 60%.

Caracteristicile tehnice sunt determinate de solutia SIP aleasa si sunt in stransa
legatura cu parametrii specifici. Acestea sunt specifice solutiei:

- tipul de aparate de iluminat alese si caracteristicile acestora: vezi descriere fisa
tehnica;

- tipul sistemului de control: vezi descriere in fisa tehnica;

- programul de functionare a iluminatului;

- scenariile de functionare in regim full (aparatele sunt aprinse la intensitate maxima) ;
( regim de dimming (aparatele lucreaza in regim redus de intensitate cu reduceri de

pana la 90% - in cazul celor echipate cu senzor PIR, sau pana la 50% in cazul celor
fara senzor PIR ).

b) Varianta constructiva de realizare a investitiei

e [luminat public, aparate de iluminat

lluminatul de pe strazile vizate in proiect se va realiza prin inlocuirea aparatelor de
iluminat pe stalpii existenti cu aparate de iluminat LED echipate cu sistem de telegestiune.

Pornind de la ipoteza utilizarii unei distantei medii, relativ constante intre doi stalpi
consecutivi, tindnd cont de retragerea acestora fata de planul util, diferentierea pe clase de
iluminat a sistemului de iluminat, putem sa deducem ca necesarul de aparate de iluminat
pentru realizarea unui iluminat public conform standardelor este de 252 buc. Pozitia acestora
se regaseste in planurile de situatie.

Aparatele de iluminat noi vor fi alese in functie de criteriile pe care le-am enuntat in
fisele de produs (anexate prezentei documentatii) si vor fi integrate intr-un sistem de
management prin telegestiune al SIP.

S-a ales aceasta varianta constructiva de realizare a investitiei deoarece indeplineste
toate cerintele temei de proiectare si standardele in vigoare si totodata sistemul de iluminat
public actual nu atinge parametrii impusi de standardele si normativele in vigoare.

Defalcarea sistemelor de iluminat pe fiecare tronson, in functie de tipul acestuia si
zona pe care o deserveste, se poate urmari in tabelul de mai jos:
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1 2 Strazi secundare clasa M6 M6 50 30 4200 4200 AlL2-30W

TOTAL 252
Tabel 1 Evaluarea sistemului de iluminat public proiectat

Calitatea aparatelor de iluminat si a surselor luminoase aferente, au o importanta
deosebita in realizarea unui iluminat adecvat, care influenteaza in mod direct parametrii
luminotehnici ai solutiei ce urmeaza a se adopta prin proiect, precum si asupra costurilor
ulterioare de exploatare a sistemului de iluminat.

Aparatele echipate cu surse LED si-au dovedit in ultimii ani avantajele, atat din punct de
vedere al fiabilitatii cat si din punct de vedere al consumurilor si de aceea au fost alese ca
solutie pentru investitia primariei.

Solutia recomandata asigura un sistem de iluminat modern, cu eficienta luminoasa si
energetica ridicata, cu o durata de viata mare, cu cheltuieli de intrefinere si exploatare reduse.

Note:

Alimentarea tuturor aparatelor de iluminat nou montate cu energie electrica pentru
iluminatul public se va face asa cum sunt alimentate si in momentul de fata aparatele
existente.

Termenul maxim de realizare a lucrérilor de executie este de 12 luni de zile de la
primirea ordinului de incepere a lucrarilor.

c) Trasarea lucrarilor

Lucrarile care urmeaza a se realiza se vor preda de catre proiectantul lucrarii la
solicitarea beneficiarului, executantului lucrarii, prin proces verbal de predare — preluare lucrari
spre executie.

La predarea lucrarilor in scopul executiei vor fi convocati de asemenea reprezentantii
retelelor utilitare existente in zona (daca este cazul), conform certificatului de urbanism.

Proiectantul va identifica / picheta in teren, impreuna cu executantul, amplasamentul
stalpilor existnti pe care se vor monta aparatele de iluminat in conformitate cu planurile de
situatie proiectate din prezentul proiect.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Executantul trebuie sa asigure lucrarile de executie, dotarile si materialele impotriva
degradarii si furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar.

Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe santier
pana la PIF a obiectivului revine executantului.

e) Organizarea de santier

Organizarea de santier pentru lucrarile de fata se va realiza in zona obiectivului. Nu
sunt necesare lucrari de demolari sau devieri de retele.
Executantului ii revine in exclusivitate responsabilitatea modului cum igi organizeaza
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santierul. Acesta este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea spatiilor necesare
activitatii de supraveghere a execultjei, realizarii lucrarilor de montaj si testare precum si pentru
depozitarea materialelor necesare realizarii prezentei investitii , dupa caz.

Se va intocmi un Proces Verbal de predare-primire amplasament, cu proprietarul
terenului.

in vederea pregatirii executiei lucrarilor, trebuie sd se parcurgd, prin grija
responsabilului de lucrare, in general, urmatoarele etape:

- studierea documentatiei tehnice de proiectare privind suficienta si continutul pieselor
scrise si desenate, avizelor si acordurilor;

- verificarea locurilor pentru depozitarea materialelor, a sculelor, dispozitivelor si
utilajelor necesare la lucrare.

Totodata executantul este obligat sa asigure o structura de organizare care cuprinde
personal calificat, cu experientd si suficient din punct de vedere numeric, pentru a asigura
respectarea riguroasa a programului de lucru si prevederile contractului.

in organizarea de santier propusa va fi expusa structura personalului, cu toate detaliile
profesionale ale fiecarui post, continand: calificarea, experienta, specializarea, etc.

Executantul trebuie sa comunice investitorului numele "RESPOSABILULUI TEHNIC”,
care trebuie sa fie atestat tehnico-profesional, care va verifica lucrarile din partea executantului
/ contractantului.

Capitolul Il
ll. Memorii tehnice pe specialitati
a) Memoriu de arhitectura
Nu este cazul.
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de construciii
Nu este cazul.

c¢) Memorii corespondente specialitatilor de instalatii, cu precizarea echiparii si
dotarii specifice functiunii

1. Memoriu tehnic instalatii electrice — situatia proiectata

Lucrarea este determinata de necesitatea inlocuirii aparatelor de iluminat existente cu
aparate bazate pe tehnologia LED si instalarea unui sistem de management prin telegestiune
aferente investitiei: “Modernizarea sistemului de iluminat public in Comuna Zarand,
judetul Arad”

Instalatia de utilizare prevazuta in aceasta lucrare contine:
e retea de iluminat public pentru iluminatul rutier si pietonal;

lluminatul public trebuie sa indeplineasca conditile prevazute de normele
luminotehnice, fiziologice, de siguranta a circulatiei in urmatoarele conditii:

- utilizarea rationala a energiei electrice;

- posibilitatea de optimizare a consumului si a controlului sistemului de iluminat public

care sa preia si sa imbunatateasca o serie de functiuni ale serviciului de ilumina public;
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- reducerea cheltuielilor anuale de exploatare a instalatiilor electrice de iluminat.

Prin aceasta abordare, se realizeaza obiectivul propus pentru zonele vizate, iar
beneficiile obtinute in urma realizarii vor fi: eficientizarea si modernizarea sistemului de
iluminat public, monitorizare si control de la distanta al noului SIP, ameliorarea securitatji,
sigurantei si confortului cetatenilor pe timp de noapte, prin aducerea iluminatului stradal la
valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale.

Categoria si clasa de importanta:

in conformitate cu HG 766/1997 (Anexa 3) lucrarea se incadreaza in categoria de
importanta C, lucrari de importanta normala.

Conform prevederilor STAS 10100/0-75 "Principii generale de verificare a sigurantei
constructiilor”, lucrarile acestei documentatii se incadreaza in clasa de importanta Ill —
constructii de importanta medie (normala) a constructiilor din "Regulamentul privind stabilirea
categoriei de importanta a constructiilor" aprobat cu Ordinul MLPAT nr. 31/N din 2 oct. 1995.

Pentru realizarea investitiei din punct de vedere al instalatiilor electrice de
utilizare se vor realiza urmatoarele lucrari de baza:

- Deconectare sistem de iluminat;

- Demontarea aparatelor de iluminat public existente (252 buc );

- Montarea aparatelor de iluminat public pe stalpii existenti — ( 252 buc );
- Instalare senzori inteligent - 2 buc. ( 1 radar si 1 PM );

- Realizarea conexiunilor pentru senzori si aparate de iluminat;

- Instalarea sistemului de management prin telegestiune;

- Configurare initiala sistem de telegestiune;

- Testare, verificare si punere in functiune.

Lucrarile se vor executa conform normativelor si figselor tehnologice in vigoare,
respectand urmatoarele documente de referinta aplicabile la executia lucrarilor:

- NTE 001/03/00 — Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;
- NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;
- NTE 006/06/2000 — Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scc. in retelele
electrice cu tensiunea sub 1 kV
- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

- NTE 009/10/00 - Regulament general de manevre in instalatii electrice (inlocuieste PE
118/92);
- NTE 401/03/00 - Metodologie privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in
instalatii electrice de distributie 1 — 110 kV (inlocuieste PE 135/91).
- 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- PE 003/84 - Nomenclatorul de verificari, incercari si probe privind montajul, punerea in
functiune si darea in exploatare a instalatiilor electrice;
- PE 009/1993 — Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice;
- PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice in conditiile curentiilor de scurtcircuit;
- PE 116/1994 — Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
- PE 128/1990 — Regulament de exploatare tehnica a liniilor in cablu;
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- PE 132/2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;
- PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea si executarea brangsamentelor pentru cladiri civile;
- 1 RE-Ip 30/2004 — indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;
- 1 RE-Ip 45-90 — Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in posturile
de transformare si in reteaua de j.t.;
- 1RE-Ip 49-86 — Indreptar de proiectare a retelelor de distributie publica;
- 3.1. RE-142 - Instructiuni de lucru sub tensiune in instalatiile electrice de joasa tensiune;
- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la pamant si
protectie impotriva socurilor electrice;
- SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;
- SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice;
- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;
- SR CEIl 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice;

- CEI -50(441)/84 - Aparataj si sigurante fuzibile;
- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica sau de comutatie;
- SR HD 384.4.41 S2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva socurilor electrice;
- SR HD 384.6.61 S2 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificari. Verificari la punerea
in functiune;
- SR CEI 046:2003 - Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;
- SR EN 60529: 1995/ A1: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);
- SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;
- SR EN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;
- SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia impotriva atingerilor
indirecte. Intreruperea automat& a alimentarii;
- STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;
- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant;
- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 7334/83 - Instalatii de legare la pamant de protectie;
- STAS 120-87 - Protectia impotriva electrocutarii. Prescriptii generale;
- STAS 120/89 - Protectia impotriva electrocutarilor;

- STAS 120/5-90 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii
de proiectare, executie si verificare.
- STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare;
Cablurile si materialele de furnitura, accesoriile vor fi fabricate si testate in conformitate cu
prevederile:

- ORD. ANRE 35/2002- Normativ tehnic de reparatii la echipamentele si instalatiile
energetice (inlocuieste PE 016/96);
- FT-4/93 - Incercari, verificari si masuratori executate la cablu;
- Legea 10/1995 - Privind calitatea in constructii;

- Legea 13/2007- Legea energiei electrice, actualizata cu completarile si modificarile in
vigoare;

- Legea 50/1991 — Privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, republicata, cu
modificarile si completérile ulterioare;

- Legea 265 /2006 - Pentru aprobarea O.U. 195/2005 privind Protectia Mediulu;
- Legea 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca;
- SR CEI 60229:1999 - incercérile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciala
de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;
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- SR EN 60230:2002 - incercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

- SR CEI 60332:2005 - Incercarile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolatie si de manta
ale vcablurilor electrice;

- ST 70-97 - Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1-12/20kV;

- VDE 0295 - Cabluri si conductori pentru instalatiile de forta;

- VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilena termoplastica si reticulata cu tensiuni nominale
Uo/U: 6/10kV; 12/20kV; 18/30kV;

- SR EN 13201/2015 — lluminat public;

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo;

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting;

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

- CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;

- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public;

- DTN-ST-15-077 - BLOC DE MASURARE SI PROTECTIE TRIFAZAT BMPT;

- DTN-ST-15-078 - BLOC DE MASURARE S| PROTECTIE MONOFAZAT BMPM;

- DTN-ITI-1/2015- Instructiune privind semnalizarea instalatiilor electrice;

- ST-17 — Accesorii pt. cabluri m.t. cu izolatie XLPE;

- S.T. nr: 46 - Firide principale de bransament E1....E6; E1M...E6M,;

- S.T. nr: 42 - Prize de pamant pentru LEA 20 kV si LEA 0,4 kV;

- S.T. nr: 44 - Punct de aprindere iluminat public PAlp 1 (3);

- S.T. nr: 60 - Tuburi cu pereti structurati din PE pentru protectie cabluri electrice;

- ST- 38-2010- Cleme si armaturi pentru linii electrice aeriene de joasa tensiune;

- ST-80-2010 - Cabluri si conductoare izolate de joasa tensiune;

- ST 113/2011- Firida de distributie, contorizare si protectie, tip FDCP;

- HG 621/2005 - Gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje;

- HG 907/2016 - Privind etapele de elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Documente referitoare la sistemul de management al calitatii:

Executantul trebuie sa detina urmatoarele certificari : ISO 9001 : 2015
Neprezentarea certificarilor solicitate atrage dupa sine neluarea in considerare a ofertei
depuse de catre operatorul care nu detine certificarile de mai sus.

Documente referitoare la cerintele legale de reglementare:

- Legea nr.10/1995 - Legea privind calitatea in constructii (f.a.);

- Legea nr. 211/2011 - Privind regimul deseurilor ( f.a.);

- Legea nr. 440/2002 - Pentru aprobarea OG nr.95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj
pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industrial (f.a.);

- H 766/1997 - Pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii (f.a.);

- HG 273/1994 - Privind aprobarea regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora (f.a.);

- HGR nr. 235/2007 - Privind gestionarea uleiurilor uzate (f.a.);
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- Ordinul nr. 293/1999 - Pentru aprobarea Normelor metodologice privind verificarea
verificarea calitatii lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice
industriale;

- OU nr.195/2005 - Privind protectia mediului (f.a.);

- Ordinul 756/1997 - Privind aprobarea reglementarii privind evaluarea poluarii mediului
inconjurator (f.a.).

Descrierea lucrarilor proiectate:

Strazi secundare clasa M5

e lluminat public, stalpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 202 aparate de iluminat si 202 de console
care se vor monta pe 202 stalpi de beton existenti la o inaltime totald de max. 8 m, amplasati
la o spatiere de aproximativ 35 m si o retragere de cca. 1 m fata de carosabil (in functie de
profilul de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu controller pentru sistemul de telegestiune si
senzor de prezenta PIR.

Pentru iluminarea carosabilului se vor folosi stalpii de beton existenti, iar aparatele
de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de prindere, dupa cum urmeaza:

- 202 aparate de iluminat AIL1-50W, care vor avea un flux luminos pe sursa de 7000
Im si o putere nominala de 50 W;

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip RV-K 3x1,0 mmp, prin interiorul consolei de prindere a aparatului
de iluminat.

Note:

Inéltimea de montare a aparatelor de iluminat se referd la inéltimea de la planul util
(calea de circulatie) pana la punctul luminos.

Sistemele de iluminat proiectate vor asigura nivelele de iluminare corespunzatoare
claselor de iluminat in care au fost incadrate: - carosabil - clasa de iluminat M4;

Aparatele de iluminat proiectate vor avea surse LED si vor fi integrate intr-un sistem
inteligent de management prin telegestiune.

Strazi secundare clasa M6

e lluminat public, stélpi existenti, aparate de iluminat proiectate

Pentru iluminatul public se vor folosi 50 aparate de iluminat si 50 de console care
se vor monta pe 50 stélpi de beton existenti la o inaltime totala de max. 8 m, amplasati la o
spatiere de aproximativ 35 m si o retragere de cca. 1 m fata de carosabil (in functie de profilul
de calcul).

Aparatele noi de iluminat vor fi echipate cu controller pentru sistemul de telegestiune si
senzor de prezenta PIR.

Pentru iluminarea carosabilului se vor folosi stalpii de beton existenti, iar aparatele
de iluminat vor fi fixate de stélp prin brate de prindere, dupa cum urmeaza:
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- 50 aparate de iluminat AIL2-30W, care vor avea un flux luminos pe sursa de 4200
Im si o putere nominala de 50 W;

Alimentarea aparatelor de iluminat se va face de la reteaua existenta prin cleme de
conexiuni cu cablu de tip RV-K 3x1,0 mmp, prin interiorul consolei de prindere a aparatului
de iluminat.

Note:

Inéltimea de montare a aparatelor de iluminat se referd la inéltimea de la planul util
(calea de circulatie) pana la punctul luminos.

Sistemele de iluminat proiectate vor asigura nivelele de iluminare corespunzatoare
claselor de iluminat in care au fost incadrate: - carosabil - clasa de iluminat M5;

Aparatele de iluminat proiectate vor avea surse LED si vor fi integrate intr-un sistem
inteligent de management prin telegestiune.

Lucrari de montare a noilor aparate de iluminat public

e [ eqatluri electrice la reteaua de iluminat public:

Inainte de demontarea aparatelor existente se va realiza deconectarea de la reteaua
de iluminat public prin demontarea clemelor de legatura aferente.
Dupa montarea noilor aparate, legaturile la reteaua electrica se vor reface CDD-uri.
Alimentarea aparatelor se va face cu conductor de 1.0 mmp.
e Lucrari de demontare a aparatelor de iluminat existente si a consolelor:

Se vor demonta aparatele de iluminat existente. Acestea se vor colecta si depozita in
spatii special amenajate, apartinand beneficiarului.
Aparatele vor fi depozitate in prima faza in spatiile de depozitare ale primariei si apoi vor fi
preluate in mod gratuit de firme specializate in reciclarea produselor electrice in urma solicitarii
exprese a reprezentantilor primariei.

e [ ucrari de montare a aparatelor de iluminat proiectate si a consolelor:

Pentru a pastra o imagine de uniformitate consolele noi vor avea aceeasi lungime si
inclinatie care vor rezulta in urma calculelor luminotehnice. Nu se vor accepta alte lungimi ale
bratelor noi sau alta inclinare. In cazul in care in urma proiectelor luminotehnice rezulta alta
inclinare necesara pentru aparate, aceasta se va realiza prin ajustarea unghiului de montaj
din sistemul de prindere al aparatului.

Retelele de alimentare cu energie electrica a iluminatului public precum si punctele de
racordare sunt existente si nu constituie parte a prezentului proiect, acestea ramanand
neschimbate.

2. Cerinte tehnice minime impuse sistemelor de iluminat

2.1. Aparate de iluminat
Aparate de iluminat cu LED

Vor avea urmétoarele caracteristici:
- Fiecare corp de iluminat va fi integrat intr-un sistem de control fara fir care permite

controlul de la distanta ( controller ) ;
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Aparatele de iluminat stradale vor fi integrate intr-un sistem de control si vor fi
integrate intr-un sistem de telegestiune ;

Fiecare aparat de iluminat va contine toate componentele hardware necesare;
Fiecare aparat de iluminat va fi echipat cu senzor PIR integrat in controller pentru
detectia miscarii ;

Alimentare electrica: 230 +/- 15 % V/ 50 Hz. ;

Grad de protectie compartiment optic (minim) IP66 ;

Grad de protectie compartiment accesorii electrice (minim) IP66 ;

Rezistenta la impact minim IK09 ;

Clasa de izolatie electrica: Clasa | sau Il ;

Carcasa aparatului este realizata din aluminiu turnat sub presiune sau aluminiu
extrudat ;

Difuzor din sticla tratata termic, securizata, plana cu rezistenta la impact sau
policarbonat ;

Distributia luminoasa va fi de tip stradal si nu va fi influentatd de aparitia unor
defecte asupra unora dintre LED-uri; fiecare dintre LED-uri va avea asociata acelasi
tip de lentila specifica, care reproduce distributia luminoasa completa a aparatului de
iluminat ;

Fluxul luminos total al aparatului de iluminat va fi determinat de numarul de LED-uri
si/sau de curentul aplicat la bornele LED-urilor;

compartimentul accesoriilor electrice si compartimentul optic vor constitui incinte
separate, pentru a evita patrunderea prafului/murdarirea compartimentul optic in cazul
in care se intervine in compartimentul accesorii electrice pentru efectuarea de
remedieri;

compartimentul optic trebuie sa permita deschiderea sa pentru operatii de
mentenantd, chiar si prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat; nu se accepta aparate de iluminat
la care difuzorul este lipit de carcas3;

compartimentul accesorii electrice va trebui sa permita deschiderea sa pentru operatii
de mentenanta, chiar daca prin intermediul unor unelte. Pentru a facilita operatiile de
mentenanta, acesta trebuie sa poata fi deschis intr-un interval scurt de timp, fara
deteriorarea componentelor aparatului de iluminat;

placa LED va fi amovibila, pentru a facilita operatiile de mentenanta si pentru a
permite schimbarea acesteia intr-un mod facil, in caz de defect, dupa terminarea
perioadei de garantie;

placa LED va fi fixata direct de carcasa aparatului de iluminat, pentru a permite
extragerea rapida a caldurii produsa de sursele LED, astfel carcasa va avea si rolul
de radiator;

placa LED va fi compusa din minim 6 LED-uri, indiferent de tehnologia de fabricatie a
LED-ului, pentru a preintdmpina pierderea a mai mult de 20% din fluxul luminos emis
de aparat, in cazul in care un LED se va deteriora;

Sistemul de montaj va fi din aluminiu turnat la Tnalta presiune si va fi vopsit in
culoarea aparatului de iluminat.
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- Sistemul de montaj va permite montarea pe brat sau in varf de stalp si inclinare
ajustabila;

- Aparatele de iluminat vor fi integrate intr-un sistem de telegestiune fara fir care
permite controlul individual al aparatelor de iluminat si cand este detectata prezenta
prin intermediul senzorului de miscare integrat cu sistem de telegestiune, respectiv a
sistemului de telegestiune.

- Echipare cu sursa luminoasa tip LED de mare putere (se va preciza modelul si
producatorul):

o temperatura de culoare Tc =4000+10% ;
o indicele de redare al culorilor Ra270 ;

- Aparatul de iluminat este prevazut in interior cu protectie la descarcari atmosferice,
protectie la scurtcircuit si conector tip baioneta sau alt tip de conector care sa permita
intreruperea rapida a alimentarii in momentul deschiderii carcasei;

- Balastul electronic programabil, certificat SR sau D4i, compatibil cu tipul de sursa
luminoasa utilizata, va avea minim urmatoarele functii:

o asigurarea functionarii cu factorul de putere >0,90, pentru functionare la 100%;

o permite comunicarea cu componentele de comanda ale sistemelor de control,
cel putin prin protocoalele de comunicare DALI sau 1-10V ;

o permite reducerea fluxului luminos cu minim 75% din valoarea fluxului nominal,
in trepte de minim 1%;

- Aparatul permite mentinerea constanta a fluxului luminos in timp al surselor LED, prin
intermediul driver-ului electronic ;

- Aparatul de iluminat va permite ca la 100 000 ore de functionare fluxul luminos sa nu
se deprecieze cu mai mult de 20% la o rata de caderede maxim 10% (L80B10). ;

- Functionare la Ta=-10 ~ +40 °C ;

- Protectie incorporata la descarcari si supratensiuni atmosferice de pana la 10kV,
pentru toate componentele electronice integrate in aparatul de iluminat;

2.3. Sistemul de management prin telegestiune

STG prin elementele sale componente (hardware si software), trebuie sa aiba capabilitatea
sa controleze, sd monitorizeze, sa masoare si sa gestioneze functionarea in parametri optimi
a retelei de iluminat public stradal si pietonal a unei localitati, indiferent de pozitia geografica
a acesteia, tipologia retelei de alimentare cu energie electrica sau alte conditii locale de
functionare a sistemului de iluminat public, cu obtinerea de reduceri semnificative de emisii
de COZ2, de consum de energie electrica si de costuri de exploatare si imbunatatind, in
acelasi timp, fiabilitatea sistemelor de iluminat public.

COMPONENTELE SISTEMULUI DE TELEGESTIUNE :
COMPONENTE HARDWARE

CONTROLER LAMPA STRADALA LED:

Lampile LED vor fi echipate cu dispozitive compatibile, in concordanta cu aparatele de
iluminat propuse .

Caracteristici si Functionalitati:
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* Modul Pornit/Oprit se va programa cu Senzor Crepuscular;

* Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale saptamanii, independent
pe fiecare dispozitiv si in baza citirilor efectuate de Senzorii de Miscare/ si/sau Volum de
Trafic, Astfel, pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe ficare corp de
iluminat, in intervalul de intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite de
la aparatele de iluminat vecine prin intermediul retelei ,Mesh”. Functionarea dinamica
intuitiva va asigura reducerea consumului de energie a corpului de iluminat cu pana la 90%;

SENZORUL DE MISCARE PIR trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici minime:
- SMPIR HS, pentru zone unde inaltime de montaj nu depaseste 12 m, detectie
orizontala/verticala ;

- Compatibilitate cu dispozitivele de control;

- Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in functie de
volumul de trafic.

SISTEMUL DE TELEGESTIUNE ASIGURA:

- Crearea automata a unei retele locale wireless de tip “MESH”, frecventa radio minim 2.420
GHz si maxim 2.480 GHz, minim 6 canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a
retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea dispozitivului in functie de
lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupata,.

- Comunicare radio codificata tip AES 128 biti;

- Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod/Imagini de tip QR (Raspuns Rapid);

- Posibilitate de integrare a iluminatului festiv pe iesire separata, precum si a altor
consumatori permanenti sau ocazionali, pentru acestia trebuind sa poata fi controlata cel
putin oprirea sau pornirea, atat dupa un program prestabilit, cat si pe baza de comenzi
manuale, fara a fi influentata functionarea aparatului de iluminat. Fiecare dispozitiv de
control individual utilizat in aparatele de iluminat va fi capabil sa controleze functionarea
independenta a cel putin 2 sarcini electrice diferite (1 aparat de iluminat + alt consumator);

* Posibilitatea de comanda a unui releu electronic +12V max 20mA;

* Posibilitatea de instalare la maxim 250 de aparate in vederea citirii si transmiterii de date a
urmatorilor senzori: PM2.5, PM 10, CO2, Statie Meteo (ce va asigura masurarea
temperaturii, umiditatii si viteza vantului);

« Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server;

* Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

« Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea nominala a
acesteia;

* Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii
predefinite.

 Controlerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat la un senzor sa raspunda
prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile
limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie sa permita
modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit;
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* Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de lucru)
sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata
datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim 15 minute );

* Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare, etc.;

 Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite: M2,
M3, M4, M5, C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre
aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a
iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat
treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi
transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata
lunga, sarbatori, etc

* Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceasta masura se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile
de sférsit de saptdamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

« In cazul de defect al dispozitivului, aparatele de iluminat vor functiona normal,

* Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat;

» Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogarii;

* Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

* Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite Tn raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

« In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie
operational in maximum 2 minute si sa transmita date in sistem in maxim 10 minute;

» Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

+ Identificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

* Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor date:
* Nivelul de dimming dinamic la momentul interogarii;

* Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

» Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

« Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

* Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

» Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);
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+ Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(Ix);

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);
* Data si ora locala;

* Regimul de comutare programat;

* Energia electrica salvata in kWh si %;

» Transmitere de mesaje de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura
ridicata modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori, etc. );

» Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat

» Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

+ Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune).

Modulul de control intelligent MultiSenzor instalat pe aparatul de iluminat cu rol
de Gateway / Concentrator de Date
Dispozitiv de control inteligent prevazut, cu modul GNSS (GPS /GLONASS /BeiDou /
Galileo/QZSS) pozitionarea automata pe harta , conexiune celulara cu eSIM integrat ( LTE
Cat M1, NB-loT NB2, EGPRS - posibilitatea de selectie automata a oricarei retele celulara
existenta ), senzor crepuscular, senzor de inclinare, sensor calitate aer (PM 1- PM 10, VOC
0-500, NOx 0-500, Temperatura Aer -40 +80 C, Umiditate Aer 0-90 %RH) , antena 2.42-2.48
GHz, cu alegere din 8 frecvente diferite in mod manual sau automat, integrate in corpul
controlerului, cu montaj in exteriorul fiecarei lampi, la partea inferioara/superioara.
Poate fi utilizat cu orice corp de iluminat echipat cu modulul de conectare Zhaga sau similar;
Controler cu functie de gateway pentru minim 100 controlere.
Fisa tehnica producator, va fi semnata si stampilata de catare acesta, si va fi insotita de o
declaratie prin care sa reiasa diponibilitatea produselor pentru acest proiect cat si
veridicitatea functiunilor din cerintele Fisei Tehnice.
Organizare automata a retelei wireless de tip mesh folosind comunicare AES wireless
criptata;
Crearea automata a unei retele locale de tip “MESH”, autonoma, frecventa radio minim
2.420 GHz si maxim 2.480 GHz, minim 8 canale, cu posibilitatea de scanare si identificare a
retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea dispozitivului in functie de
lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupata;
Modul Dimming se va putea programa pe paliere orare si zile ale saptamanii, independent
pe fiecare dispozitiv, in baza citirilor efectuate de Senzorii de Miscare/ RADAR, Volum de
Trafic. Astfel, pe fiecare palier orar prestabilit dimarea se va realiza dinamic pe fiecare corp
de iluminat, in intervalul de intensitate luminoasa prestabilit, in functie de informatiile primite
de la corpurile de iluminat vecine prin intermediul retelei ,Mesh”. Functionare dinamica
intuitiva va asigura reducerea consumului de energie a corpului de iluminat cu pana la 90%.
Dispozitivul de control local va putea fi programat sa functioneze in functie de:

1. Timp+Senzor Crepuscular

2. Ceas Astronomic +Senzor Crepuscular
lluminat Tuneluri, atat dupa Ceas Astronomic, Senzor Crepuscular sau combinate cele doua.
Controlerul local va putea comanda pana la 4 drivere Dali, drivere cu functia Tunable White
si RGBW, pentru diferite aplicatii municipale sau corpuri de iluminat prevazute cu leduri cu
temperaturi de culoare diferite, montate pe o placa comuna.
-Modul Pornit/Oprit al intregului sistem se va putea programa in functie de Ceas Astronimic +
Senzor Crepuscular;
-Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
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-Componentele propuse vor oferi posibilitatea atat a pozitionarii lampii cu coordonate GPS
sau prezenta unui modul GPS incorporate, disponibile pentru fiecare lampa in parte (pentru
identificarea automata a pozitiei geografice);

-Modulele pentru aparatele de iluminat sunt dotate cu sensor de inclinare pentru a alarma
eventuala modificare a pozitiei aparatelor de iluminat;

- Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);
Posibilitatea de ajustare a semnalului emis si receptionat pe frecventa prin antena interna
2.420 GHz - 2.480 GHz

- Mentinerea Arad a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite compensarea
deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile suplimentare
datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii absorbite.

- Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decat puterea nominala a
acesteia.

- Modificare dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii
predefinite.

- Controlerul trebuie sa permita ca aparatul de iluminat conectat la un senzor sa raspunda
prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se indeplinesc conditiile
limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control trebuie sa modificarea
timpilor de mentinare a fluxului luminos la nivelul prestabilit.

- Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare (grup de lucru)
sau la nivel de oras, in "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 5 secunde; in interfata
datele vor fi actualizate automat la un interval de maxim15 minute);

- Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare, etc..

- Posibilitatea de configurare a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare dintre aparatele de
iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare a iluminatului festiv,
in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari, iluminat treceri de pietoni,
iluminat festiv, etc). In caz de nevoie, aceste aparate de iluminat pot fi transferate intr-un
mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de durata lunga, sarbatori,
etc.

- Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceasta masura se impune deoarece traficul in localitate este diferit in
serile/noptile de sfarsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare.

- In cazul de defect al dispozitivului (controler-ului), aparatele de iluminat vor functiona
normal;

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem / aparate de iluminat

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogarii;

- Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;
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- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 minute, iar datele
de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10 minute. Ambii
parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul interfetei utilizator;
- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in maximum
2 minute si sa transmita date in sistem in maxim 5 minute;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintelor;

- |dentificarea si afisarea dispozitivelor vecine;

- Posibilitatea interogarii fiecarui dispozitiv de iluminat cu furnizarea a minim urmatoarelor
date:

*Nivelul de dimming dispozitiv la momentul interogarii;

*Nivelul de dimming programat la momentul interogarii (minim/maxim);

*Energia totala consumata de dispozitiv, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

*Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

*VValoarea curentului la momentul interogarii (mA);

*Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

*Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

*Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

*Temperatura exterioara la momentul interogarii (°C);

*Coordonatele GPS ale aparatului de iluminat la momentul interogarii (long/lat);

*VValoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat (Ix)
*Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix)
Data si ora localg;

*Regimul de comutare programat;

*Energia electrica salvata in kWh si %;

*Transmitere de mesaje de eroare sau rapoarte de defectiuni pentru toate elementele
componente ale sistemului de telegestiune (fara access, eroare hardware, alarme
Senzoristica, Eroare GPS, Eroare Senzor de Miscare/Radar, temperatura ridicata modul
LED sau temperature exterioara / defecte senzori, etc.);

«Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor de
iluminat cat si a Gateway-urilor , raportarea si filtrarea in functie de nume, calitate
conectivitatea, durata de viata LED, ultima conectivitate. Exportul acestor informatii se va
face in format Excel sau similar.

*Monitorizare temperatura si protectie pentru temperature modulului LED;

Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

+Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune, etc).

Pentru corpurile de iluminat pentru care producatorii introduc informatii referitoare la model
corp iluminat, echipare si alte informatii specific, modulul trebuie sa preia aceste date si sa le
afiseze in platforma de telegestiune. Daca aceste informatii nu sunt scrise in Driverul Dali, se
vor putea aduaga informatii relevante despre model, componente, producator, furnizori, data
PIF, sursa de lumina, flux luminous, T de culoare Led, numar si caracteristici diode LED,
date despre producatorii de componente, echipare, etc.

*Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in functie de
volumul de trafic.

Carcasa din policarbonat stabilizate UV, IK 09, IP 65
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Tensiune de alimentare 0-344 V DC

Consum redus de energie : max 40 mW;
Temperatura de operare: - 40 panala + 70°C
Curent dimare 250 mA

COMPONENTE SOFTWARE/ SISTEME DE OPERARE

a. SISTEM DE OPERARE LOCAL,;
b. SISTEM DE OPERARE WEB-BROWSER (REMOTE);

a. SISTEM DE OPERARE LOCAL
Sistemul de operare trebuie sa fie in Limba Roméana si va rula doar pe platformele Windows.
Instalarea se va putea face atat pe Laptop cat si pe Tableta. Cu rolul de punere in functiune
a sistemelor instalate si monitorizare dar si de control local a dispozitivelor din Sistemul De
Telegestiune, cand nu exista transmisie de date celulare. Accesul la reteaua locala de tip
“‘MESH?” (frecventa radio minim 2.420 GHz si maxim 2.480 GHz) se va realiza printr-un un
dispozitiv USB-Dongle securizat.
Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare local:
* Identificarea dispozitivelor ONLINE;
* Identificarea dispozitivelor INVECINATE;
+ Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea
fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;
 Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa
atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de aparate de iluminat.
* Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:
* Nivelul de dimming la momentul interogarii;
* Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;
 Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;
* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);
* Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);
* Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);
* Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);
* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);
*Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);
* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(Ix);
+ Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);
+ Data si ora locala;
* Regimul de comutare programat;
* Energia electrica salvata in kWh si %;
« Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori,/ etc.);
« Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cat si a Gateway-urilor;
* Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;
+ Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntitd a volumului de trafic;
+ Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;
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* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

* Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

* Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea Senzorilor de Miscare/
RADAR si/sau Volum de Trafic, pe paliere orare si zile ale saptamanii independent pe
fiecare dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

* Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute);

« Setari pentru determinarea tipului de sursa dimabila (analog 1-10 V/ analog inversata 1-10
V/ PWM si PWM inversata / DALI Logaritmic si Liniar);

» Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

* Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

* Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

» Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore
de functionare si procente ( 50,000-100,000 / 80 %);

« Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét puterea nominala a
acesteia;

* Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii
predefinite.

* Identificare Controler, care trebuie sa permita ca aparatele de iluminat conectate la un
senzor sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control
trebuie sa permita modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit;
* Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de
oras Tn "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);

* Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare;

* Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare
a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
durata lunga, sarbatori, etc.;

* Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceasta masura se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile
de sférsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

+ |[dentificarea automata a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine:
Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,
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* Programarea unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in functie de volumul de trafic
detectat, reducénd sau crescand intensitatea luminoasa in functie de numarul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar;

* Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

» Deoarece iluminatul festiv prezinta o componenta dinamica, ce se modifica de la an la an,
sistemul de control trebuie sa permita, prin intermediul fiecarui aparat de iluminat echipat cu
dispozitiv de control, controlul individual si pe baza de scenarii de functionare diferentiate a
iluminatului festiv (ex. Aparatul de iluminat public isi reduce fluxul luminos la ora 22:00 de la
nivelul 75%, iar ghirlanda luminoasa alimentata de la acelasi dispozitiv de control se stinge
intre orele 24:00 — 5:00);

« Scanare si identificare a retelelor radio disponibile, masurarii puterii semnalului si migrarea
dispozitivului in functie de lungimea de banda disponibila sau cel mai putin ocupata, fara
servicii GSM separate;

* Securizarea accesului folosind un cod PIN;

- incércarea hartilor OFFLINE, pentru utilizarea pe teren, acolo unde nu existd acoperire de
date, pentru verificarea sistemelor instalate;

* |dentificarea si pozitionarea pe harta daca Laptopul/Tableta este dotat cu receptor GPS;

« Inc&rcarea manuala /automata a versiunilor noi Firmware;

* Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

+ Sa permita interconectarea cu o platforma de terta parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii ( API);

* Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat;

» Rapoartele generate vor fi disponibili si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii

* Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite Tn raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator.

* Interogarea manuala, accesarea datele in mod real , se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

b.SISTEM DE OPERARE WEB BROWSER

Sistemul de operare va fi in Limba Roméana si va rula pe oricare browser, atat sub Windows
Os dar si MAC OS, pe tableta sau telefon mobil, accesul fiind posibil de pe orice cu browser
incorporat si cu internet activ .

Caracteristici si functionalitati minime ce trebuie indeplinite de sistemul de operare Web
Browser:

* Identificarea dispozitivelor ONLINE;

* Identificarea dispozitivelor INVECINATE;

« Afisarea dispozitivelor grupate pe strada, zona, cartier, orase etc. Aceste grupuri vor putea
fi denumite de utilizator si li se vor putea aloca programe de dimming comune;

* Localizarea pe harta pentru a fi identificat cu usurinta;

+ Date de identificare produse, producatori, furnizori, locul instalarii, data punerii in functiune,
componente interne (driver, modul optic, etc) si adaugarea documentelor ( facturi, fise
tehnice, etc);
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 Sa asigure controlul si monitorizarea individuala ale fiecarui aparat de iluminat (astfel incat
fiecare aparat de iluminat sa poata fi pornit/oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa
atat in mod automat, conform unor programe prestabilite si/sau a unor senzori cat si in mod
manual) si sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de aparate de iluminat.

* Posibilitatea interogarii fiecarui aparat de iluminat si a grupurilor de aparate de iluminat cu
furnizarea a minim urmatoarelor date:

* Nivelul de dimming la momentul interogarii;

* Nivelul de dimming programat, la momentul interogarii;

* Energia totala consumata de aparat, de la momentul instalarii, pe toata durata de
functionare;

* Nivelul de tensiune la momentul interogarii (V);

* Valoarea curentului la momentul interogarii (mA);

» Valoarea puterii consumate in momentul interogarii (W);

« Valoarea frecventei la momentul interogarii (Hz);

* Valoarea iluminarii naturale la momentul interogarii (Ix);

» Temperatura exterioara la momentul interogarii ( °C);

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa porneasca aparatul de iluminat
(Ix);

* Valoarea iluminarii la care este programata fotocelula sa opreasca aparatul de iluminat (Ix);
* Data si ora locala;

* Regimul de comutare programat;

* Energia electrica salvata in kWh si %;

» Citirea mesajelor de eroare (nu este disponibil/eroare necunoscuta/temperatura ridicata
modul LED sau temperatura exterioara/defecte senzori, / etc.);

« Starea si calitatea comunicatiei existente atat intre dispozitivele de control ale aparatelor
de iluminat cat si a Gateway-urilor;

* Monitorizare activa si protectie pentru temperatura modulului LED;

+ Afisarea datelor de trafic si contorizare amanuntita a volumului de trafic;

« Afisarea oricaror informatii de la alti senzori compatibili ( Statii Meteo, Senzori PM2.5,
PM10, etc)

* Afisarea fluxului luminos LED si compensarea duratei de viata;

* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune);

* Modul Pornit/Oprit se va putea programa cu ajutorul Senzorului Crepuscular;

* Modul Dimming se va putea programa si in functie de folosirea Senzorilor de Miscare/
RADAR si/sau Volum de Trafic, pe paliere orare si zile ale saptaméanii independent pe
fiecare dispozitiv sau/si grupuri de dispozitive;

* Volumul de Trafic se va masura in intervale de timp prestabilite (1-60 minute);

» Adaugarea / Modificarea / Salvarea pofilelor de putere a lampilor LED;

* Preluarea automata a datelor de masura pentru DALI 2.0 / SR Driver

* Mentinerea constanta a fluxului luminos (Constant Lumen Output), ce permite
compensarea deprecierii fluxului luminos al unui aparat de iluminat si elimina costurile
suplimentare datorate supradimensionarii initiale a fluxului luminos si implicit, a puterii
absorbite;

» Compensarea Fluxului Luminos (LFC) pentru stabilirea duratei de viata a LED-ului in ore
de functionare si procente ( 50,000-100,000 / 80 %);

« Utilizarea doar a fluxului luminos necesar (Adjustable Lighting Output), ce permite utilizarea
in permanenta a unei anumite puteri instalate pe lampa mai mica decét puterea nominala a
acesteia;

* Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fata de fluxul luminos nominal, pe
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anumite paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii
predefinite.

* Identificare Controler, care trebuie sa permita ca aparatele de iluminat conectate la un
senzor sa raspunda prin cresterea fluxului luminos la nivelul prestabilit, in cazul in care se
indeplinesc conditiile limita de declansare a semnalului de comanda. Sistemul de control
trebuie sa permita modificarea timpilor de mentinere a fluxului luminos la nivelul prestabilit;
* Functionarea in caz de nevoie prin intermediul comenzilor manuale, ce vor putea fi
transmise cel putin la nivel de punct luminos, la nivel de grup de functionare sau la nivel de
oras Tn "timp real" (timp de raspuns in teren maxim 10 secunde; in interfata datele vor fi
actualizate automat la un interval de maxim 15 minute);

* Programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de
beneficiar, in functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic,
evenimente temporare;

 Permite configurarea a cel putin 10 grupuri de lucru (scenarii de functionare) diferite:
CLASA M, CLASA C, intersectii, treceri pietoni, parcari, pietonal la care pot fi alocate oricare
dintre aparatele de iluminat existente in sistemul de control/oricare din prizele de alimentare
a iluminatului festiv, in functie de aplicatia deservita (iluminat stradal, iluminat parcari,
iluminat treceri de pietoni, iluminat festiv, etc). in caz de nevoie, aceste aparate de iluminat
pot fi transferate intr-un mod facil pe alte grupuri de lucru (scenarii de functionare) sau de
durata lunga, sarbatori, etc.;

* Fiecare grup de lucru permite cel putin 2 scenarii de functionare, definit in functie de zilele
saptamanii (1 scenariu pentru zile lucratoare si 1 scenariu pentru zilele de sfarsit de
saptamana). Aceasta masura se impune deoarece traficul in oras este diferit in serile/noptile
de sférsit de saptamana, comparativ cu cele aferente zilelor lucratoare;

* |[dentificarea automata a lampilor invecinate si alocarea functionarii de tip Lampi Vecine:
Ex. Lampa A comanda Lampa A+B.., B comanda A+B+C...n,

 Programarea unui numar nelimitat de lampi sa functioneze in functie de volumul de trafic
detectat, reducand sau crescand intensitatea luminoasa in functie de numarul de
autovehicule care parcurg traseul intr-un interval orar;

* Posibilitatea de a aloca unul sau mai multe comutatoare virtuale, pentru aprinderea
automata, a unui grup sau a intregului sistem, pentru situatii de urgenta sau evenimente
programate;

» Deoarece iluminatul festiv prezinta o componenta dinamica, ce se modifica de la an la an,
sistemul de control trebuie sa permita, prin intermediul fiecarui aparat de iluminat echipat cu
dispozitiv de control, controlul individual si pe baza de scenarii de functionare diferentiate a
iluminatului festiv (ex. Aparatul de iluminat public isi reduce fluxul luminos la ora 22:00 de la
nivelul 75%, iar ghirlanda luminoasa alimentata de la acelasi dispozitiv de control se stinge
intre orele 24:00 — 5:00);

» Securizarea accesului folosind un cod PIN;

- Incarcarea manual& /automata a versiunilor noi Firmware;

* Raportarea oricaror defectiuni de sistem identificate;

+ S& permita interconectarea cu o platforma de terta parte prin intermediul unei Interfete
Programabile de Aplicatii ( API);

* Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre consum, defecte, stare de
functionare sistem/aparate de iluminat;

» Rapoartele generate vor fi disponibili si vor putea fi accesate in urma cu minim 5 ani de la
data interogarii

* Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite n raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 60 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate cel putin la interval de 10
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minute. Ambii parametri vor fi configurabili, la cerere, intr-un mod facil, prin intermediul
interfetei utilizator;

* Interogarea manuala, accesarea datele in mod real , se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale);

* Integrare GIS pentru diferite elementele identificate (Stalpi, Posturi de transformare,
Panouri Electrice de distribuitei, GAZ, Apa/Canal, Parcaje, etc.) cu posibilitatea de atribuire a
informatiilor ce tin de mentenanta acestora dar si de inventarierea lor;

 Operarea unui plan de mentenanta, cu sarcini si rapoarte calendaristice, usor de integrat;

CERTIFICARI SISTEM TELEGESTIUNE:

Se va prezenta raport de testare pentru Standard:
EN 300 328 V1.8.1 : 2012-06

EN 301 489-1V1.9.2 : 2011

EN 301 489-17 V2.2.1: 2012

EN/IEC 61000-6-2: 2005

EN 61000-6-3: 2007 / A1 : 2011

IEC 61000-6-3: 2006 / A1 : 2010

Senzor de miscare integrat cu sistem de telegestiune

Senzor de miscare, integrat cu sistem de control wireless

Alimentare electrica: 24 V CC

Grad de protectie: minim IP66

Clasa de izolatie electrica: Clasa Il

Putere consumata: maxim 5 W

Dimensiuni senzor: LxIxH: nu sunt impuse

Greutate: nu se impune

Temperatura de functionare: -30°C + 55°C,

Umiditate cuprinsa intre: 20% - 90%

Distanta de comunicare prin radiofrecventa: minim 200 m

Carcasa senzorului este realizata din policarbonat,

Senzorul de miscare trebuie sa permita transmiterea datele inregistrate prin radiofrecventa
catre sistemul de telegestiune, pentru a putea fi vizualizate ulterior, prin intermediul unei
interfete.

Senzorul trebuie sa permite programarea de la distanta prin intermediul driverului DALI pe un
scenariu clar stabilit. Ex. : Aparatele de iluminat functioneaza la 30%, in momentul in care
senzorul detecteaza miscare acestea vor functiona 100%.

Senzorul trebuie sa permita programarea si reprogramarea facila, ori de cate ori este necesar,
a unor profile de functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare,
definite de beneficiar, in functie de densitatea traficului

Senzorul de inalta sensibilitate pentru inaltimea de instalare cuprinsa intre 6 si 12 m. pentru a
realiza controlul unui aparat sau a unui grup de aparate de iluminat atunci cand detecteaza
pietoni, biciclete sau masini ( unghi de detectie — minim 64 de grade )

Unghiurile de detectie vor fi minim cu cele prevazute in figura din josul tabelului

Senzorul trebuie sa fie capabil sa detecteze pietonii care se pregatesc sa traverseze, indiferent
de conditiile meteo.
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Montajul pe aparatul de iluminat prin conector tip Zhaga .

Ceasul intern al senzorului trebuie sa permita functionarea acestuia dupa un program
prestabilit, chiar daca comunicarea este intrerupta. Abaterea in timp real a ceasului intern nu
trebuie sa depaseasca 4 min per an.

Senzorul trebuie sa fie prevazut cu protectie la supratensiuni si la scurtcircuit.

Specificatii de performanta si conditii privind siguranta in exploatare

Specificatiile tehnice ale producatorului (fise tehnica emisa de catre producator).

Conditji privind conformitatea cu standardele relevante

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene (marca CE)

Conditii de garantie si postgarantie

Garantie senzor: minim 5 ani

Senzor pentru monitorizarea concentratiei de tip PM 0.5/1/2.5/4/10 din aer

Senzor optic de particule cu raze laser conform EN 60825-1 Clasa 1, 660 nm, cu montaj in
cutie IP 67, rezistenta la UV, rezistenta la foc UL 94 HB sau similar.

Masurare concentratii de la 0 la 1000 ug/m?

Masurare dimensiuni particule 0.3-10 ym

Precizie de masurare ridicata deviatii acceptate £10 ug/m3 @ 0 to 100 ug/m3

Durata de viata de minim 10 ani la o functionare de 24 ore/zi

Interval minim citire: 1 secunda

Temperatura de operare: -10 pana la + 60°C

Sistem de auto curatare prevazut cu ventilator, cu posibilitatea de programare a ciclului de
curatare

Protocol de comunicare RF 2.4-2.5 GHz codificata tip AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);
Tensiune de alimentare 5V DC

Prevazut cu modul de comanda si comunicare pentru integrarea in sistemul de telegestiune
Interfata comuna cu cea a sistemului de telegestiune, nu se accepta interfete intermediare
Conectare automata la reteaua locala, frecventa radio;

Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

Se va prezenta fisa tehnica a senzorului si se va detalia modul de interactiune cu sistemul
de telegestiune;

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene (marca CE)

Se va prezenta Certificat care sa ateste conformitatea cu standardul European de Calitatea
a aerului EN 15267

Se va prezenta certificare MCERTS sau similar

Componente Software

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre calitatea aerului , a
defectelor, si raport stare de functionare sensor PM

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogarii;
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Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate in momentul accesarii
dispozitivului in maxim 30 secunde.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in maximum
2 minute si sa transrnita date in sistem in maxim 10 minute;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

Componentele software - sistemul de operare local (centre de comanda) va trebui sa fie in
limba romana si va rula doar pe platforme Windows sau echivalent.

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de
punere in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control local a
dispozitivelor din sistemul de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date. Accesul
la reteaua locala va trebui sa se realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle
securizat sau similar.

Posibilitatea interogarii senzorilor PM cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

*Afisarea orelor totale de functionare;

Calitate si putere semnal antenna RF;

*Concentratie tip masa/greutate particule:

*Concentratie tip: Numar particule;

+ Afisarea dateleor masurate sub forma de grafice si tabele;

» Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile, saptamana, anual;

+ Afisarea individuala a parametrilor masurati pentru fiecare PM , atat in format masa cat si
numar particule

* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune)

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei.

Interogarea manuala, accesarea datele in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei inclusive un fisier
cu datele citite.

Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: - minim 5 ani.

Conditii post garantie: componente sistem - se inlocuiesc contracost cu componente identice
sau versiuni actualizate, cu functiuni similare celor livrate initial - perioada de minim 5 ani.
Transmisia si traficul de date, actualizarile de software, gazduirea pe server a datelor -
gratuit pe perioada de garantie si postgarantie - de minim 5 ani.

Senzor RADAR

Are urmatoarele caracteristici :

Senzor RADAR 24 GHz in banda K

Modul RADAR Doppler prevazut cu, 2x4 antene si fascicul asimetric cu antene comunicare
si receptie semnal.

Putere iesire EIRP +15 dBm
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Precizie ridicata in masurarea razei de actiune a radarelor FSK (Frequency-shift-keying =
Schimbare de frecventa) cu raza scurta de actiune

Caracteristici minime ce trebuiesc indeplinite:

- Identifica, clasifica si raporteaza participantii la trafic ( Camioane/Autobuze; Masini;
Motociclete, Biciclete; Pietoni )

- Masoara si raporteaza viteza de deplasare

Afiseaza si raporteaza directia de deplasare a partipantilor la trafic

Compatibilitate cu dispozitivele de control;

Crearea de harti Termo si contorizare amanuntitd a volumului de trafic;

Compatibil cu modul de functionare dinamica a dispozitivelor de control, in functie de
volumul de trafic.

Inaltime maxima de montaj 20 m

Detectie orizontald/verticala 34°x80°

Consum redus de energie : 0.7 W;

Temperatura de operare: -25 pana la + 80°C

Protocol de comunicare RF 2.4-2.5 GHz codificata tip AES 128 biti;

Securizarea dispozitivului si/sau a grupurilor care contin dispozitive printr-un cod PIN;
Integrarea automata prin scanarea unui Cod / Imagine de tip QR (Raspuns Rapid);
Tensiune de alimentare 5V DC

Prevazut cu modul de comanda si comunicare pentru integrarea in sistemul de telegestiune
Interfata comuna cu cea a sistemului de telegestiune, nu se accepta interfete intermediare
Conectare automata la reteaua locala, frecventa radio;

Securizarea dispozitivului prin cod PIN;

Se va prezenta declaratie de conformitate a produselor cu cerintele esentiale prevazute de
directivele Uniunii Europene (marca CE) in conformitate cu urmatoarele standard:

EN 62311: 2008

EN62368-1:2014+AC:2015

ETSI EN 301489-1 vV2.1.1

ETSIEN 300440V 2.1.1

Componente Software

- Controlul, monitorizarea, masurarea si gestionarea de la distanta se va face atat local, prin
utilizarea unui USB-Dongle cu acces securizat, dar si prin conectarea la server.

Se va prezenta fisa tehnica a dispozitivului.

- Posibilitatea de a emite si exporta rapoarte in timp real despre trafic , a defectelor, si raport
stare de functionare sensor RADAR

- Rapoartele generate vor fi disponibile si vor putea fi accesate cu minim 5 ani in urma de la
data interogarii;

- Interogarea automata a dispozitivelor de control si stocare a datelor de tip istoric, ce vor fi
folosite in raportari ulterioare, trebuie sa se faca cel putin la intervale de 15 de minute, iar
datele de tip "valori in timp real" (live values) trebuie afisate in momentul accesarii
dispozitivului in maxim 30 secunde.

- In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentarii cu energie electrica a dispozitivelor de
control, dupa revenirea alimentarii sistemul de control trebuie sa fie operational in maximum
2 minute si sa transrnita date in sistem in maxim 10 minute;

- Permite actualizarea de software pentru dispozitivele de control, fara alte costuri
suplimentare, prin intermediul retelei de control, de la distanta, daca acestea sunt necesare
la un moment dat;

Componentele software - sistemul de operare local (centre de comanda) va trebui sa fie in
limba romana si va rula doar pe platforme Windows sau echivalent.

Instalarea se va putea realiza atat pe Laptop / Desktop cat si pe Tableta. Va avea rolul de
punere in functiune a sistemelor instalate si de monitorizare dar si de control local a
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dispozitivelor din sistemul de telegestiune, atunci cand nu exista transmisie de date. Accesul
la reteaua locala va trebui sa se realizeze printr-un dispozitiv extern, de tip USB-Dongle
securizat sau similar.

Posibilitatea interogarii senzorilor RADAR cu furnizarea a minim urmatoarelor date:

* Identifica, clasifica si raporteaza participantii la trafic ( Camioane/Autobuze; Masini;
Motociclete, Biciclete; Pietoni )

* Masoara si raporteaza viteza de deplasare

* Afiseaza si raporteaza directia de deplasare a partipantilor la trafic

« Calitate si putere semnal antenna RF;

+ Afisarea dateleor masurate sub forma de grafice si tabele;

» Afisarea datelor va fi posibila si pe ore, zile, saptamana, anual;

* Alte date de identificare (versiune Hardware, versiune Firmware, Numar identificare
dispozitiv, total ore de functionare, data punerii in functiune)

Posibilitatea programarii senzorilor RADAR in functionarea sistemului de iluminat public :

» Actionarea functionarii SIP in functie de volumul de trafic prin comanda a unui numar minim
de 50 corpuri de iluminat

* Functioanrea SIP in functie de volumul de trafic, in incremente de minim 5%

Interogarea manuala, accesarea datele in mod real, se vor exporta in formate Microsoft
Excel sau Open Document (rapoarte zilnice, saptamanale, lunare si anuale).

Se vor prezenta capturi de ecran pentru demonstrarea indeplinirii cerintei inclusive un fisier
cu datele citite.

Conditii de garantie si postgarantie

Conditii de garantie: - minim 5 ani.

Capitolul lli
lll. Breviare de calcul

3.1. Programe de calcul utilizate

Pentru proiectarea noului sistem de iluminat public s-au folosit urmatoarele calcule:
- calcule luminotehnice;

- calcule devize de investitie;

- calcule caderi de tensiune si curent de scurtcircuit.

Dotari: unitati grafice, plotter, imprimanta, birotica;

Resurse umane si financiare: proiectanti, devizieri, desenatori.

3.2. Rezultatele breviarului de calcul luminotehnic

in varianta proiectatd pentru toate situatiile/tipologiile, parametrii obtinuti sunt in
conformitate cu standardul in vigoare SR EN 13201/2015. Calculele au fost efectuate folosind
un factor de mentinere de 0,8, ales in conformitate cu normativul, iar calcularea acestuia
fiind prezentata in paragrafele de mai jos:

MF= Em/Ei
unde:

Enm - iluminare / luminanta MENTINUTA
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E; - iluminare / luminanta INITIALA

MF=LLMF x LSF x LMF

unde:
LLMF — factor de mentinere a fluxului luminos al sursei
LSF — factor de supravietuire al sursei

LMF — factor de mentinere al aparatului de iluminat

Pentru calcularea factorului de mentinere in varianta proiectata, s-au ales aparate de
iluminat cu sursa luminoasa LED, distributie fotometrica destinata iluminatului rutier si a
trecerilor de pietoni, difuzor: din sticla tratata termic plana, temperatura de culoare: 4000K
(neutru), grad de protectie pentru compartimentul optic si aparataj: IP66, rezistenta la impact
a intregului aparat: minim 1K09, deprecierea fluxului luminos al ledurilor: flux rezidual pe viata
Tq=25°C, 100.000 (ore de utilizare): 350 mA: 90% (L90/B10), gradul de redare al culorii de:
Ra270.

Programul de intretinere: curatare din 4 in 4 ani (16.000h);
LLMF=0,99 (L90 / 16.000 h);

LSF=1;

LMF=0,85 x 0,94 = 0,799

0,85 - 16.000 h / poluare ridicata / IP 66 / difuzor: sticla plata;
0,94 — zona inaltimii de montare >7m, ciclu de curatare: 48 luni.

MF =0,99 X1 X 0,799 = 0,80

Asa cum s-a mentionat anterior la baza proiectarii sistemelor de iluminat public stradal
si pietonal sta Standardul SR EN 13201/2015 si Normativul pentru proiectarea sistemelor
de iluminat rutier si pietonal-NP 062-02, din care se prezinta urmatoarele extrase:

Confortul vizual, precum si securitatea participantilor la trafic (rutier si pietonal) sunt
scopurile principale ale iluminatului, in consecinta acesta trebuie sa fie de inalta calitate.

Siguranta traficului. Atat pentru automobilisti cat si pentru pietoni lumina este
sinonima cu o crestere a sigurantei. Participantul la trafic distinge mai bine obstacolele si
identifica mai usor semnalizarile. Sensibilitatea la perceperea contrastelor va creste, acuitatea
sa vizuala variaza de la 3/10° la 7,5/12°; limitele cAmpului sau vizual si abilitatea sa de
apreciere a distantelor vor deveni normale.

Sentimentul de securitate. Pentru pietoni lumina are virtuti de linistire si confera un
sentiment de securitate. Daca este dificil “sa masori sentimentele”, totusi anchetele au
demonstrat de la ce punct un iluminat performant cantareste si constituie un factor important
in aprecierea calitatji vietii unei comunitati. Un iluminat de calitate face ca oamenii sa se simta
in siguranta si mai protejati, 1i Incurajeaza sa iasa seara, imbunatateste viata sociala si
culturala a unui oras.

Confortul vizual. Ambientul luminos confortabil este influentat de distributia
luminantelor atat in plan util-carosabil, cat si in campul vizual al observatorului. Minimalizarea
importantei acestui criteriu de calitate duce la realizarea unor sisteme de iluminat
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necorespunzatoare cu efecte negative asupra circulatiei rutiere si pietonale. Efectele
distributiei necorespunzatoare a luminantelor, conduc la aparitia fenomenului de orbire de
inconfort si incapacitate, cu consecinte directe asupra sigurantei desfasurarii traficului rutier.

Aparatele (corpuri) de iluminat. Alegerea corespunzatoare a aparatelor de iluminat
joaca un rol important in iluminatul urban, atat din punct de vedere functional, estetic cat si din
punct de vedere economic. Aparatul de iluminat trebuie sa corespunda cerintelor de calitate
specificate in standardul SR EN 60598 aflat in vigoare in momentul aplicarii prezentului
normativ, conform cu domeniul de utilizare. Aparatele de iluminat utilizate in rutier, pietonal si
in iluminatul destinat tunelurilor si pasajelor subterane trebuie alese astfel incat sa se evite
aparitia poluarii luminoase si implicit,a unui consum inutil de energie electrica.

Poluarea luminoasa trebuie sa fie minima.

Poluarea luminoasa este produsa de iluminarea urbana ineficienta, de iluminarea
incorecta a drumurilor si autostrazilor sau de iluminarea privata inadecvata si provoaca o serie
intreaga de probleme. De aceea renuntarea la aparatele de tip glob sau similare este
recomandata si necesara.

Poluarea luminoasa inseamna:

- Probleme legate de securitate;

- Imense costuri energetice inutile;

- Distrugerea ecosistemelor bazate pe succesiunea noapte-zi;

- Probleme de sanatate la nivelul populatiei;

- Reducerea activitatii observatoarelor astronomice, precum si a astronomilor
Amatori;

Toate aparatele de iluminat care se vor implementa in prezentul proiect vor fi bazate
pe tehnologie LED si vor fi echipate cu dispozitive de control individuale fara fir (parte
componenta a sistemului de control) pentru comanda si controlul independent al aparatului de
iluminat.

Totodata aparatele de iluminat vor permite mentinerea constanta a fluxului luminos in
timp al surselor de iluminat LED, prin intermediul driver-ului electronic si a sistemului de
control.

Pentru stabilirea solutiei si pentru dimensionarea sistemului de iluminat public aferent
zonelor vizate s-a avut in vedere respectarea standardului SR EN 13201-2015/2016.

PARAMETRII TEHNICI CLASE DE ILUMINAT CONFORM SR13201

Cerinte minime pentru iluminatul suprafetei carosabile:

Luminanta medie pe suprafata de calcul in conditiile suprafetei carosabile
Clasa uscate
s'sitl‘fj';‘i‘r'“;'tde L"r;‘;r(‘t'l“n'l'j‘t';" UO (minim) | Ul (minim) | Ti(maxim) | EIR (minim
cd/m? - - - -

M1 2,00 0,40 0,70 10 0,35

M2 1,50 0,40 0,70 10 0,35

M3 1,00 0,40 0,60 15 0,30

M4 0,75 0,40 0,60 15 0,30

M5 0,50 0,35 0,40 15 0,30

M6 0,30 0,35 0,40 20 0,30
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Marimi luminotehnice (definitii)

Definitiile parametrilor luminotehnici conform SR EN 13201 ,, lluminatul public —Partea

1 - Selectarea claselor de iluminat:

Luminanta medie a suprafetei de drum (a partii carosabile a unui drum) Lmed —
valoarea medie a luminantei pe suprafata de drum carosabil. Unitate de masura
candela pe metru patrat (cd/m?). Aceasta este marimea luminotehnica definitorie
in cazul calculelor luminotehnice stradale, si nu iluminarea;

Uniformitatea generala a luminantei drumului UO — raportul dintre luminanta
minima masurata intru-un punct al suprafetei si luminanta medie;

Uniformitatea longitudinala a luminantei suprafetei drumului — raportul dintre
luminanta minima si amxima in lungul caii de circulatie, pe o directie data;
Indicele de prag: crestere pragului perceptieti vizuale in procente (Tl) —
masurarea pierderii vizibilitatii provocate de orbirea fiziologica/de disconfort de
la aparatele de iluminat ale instalatiei de iluminat public.

Raportul de zona alaturata (al iluminarii partii carosabile a unui drum) (SR) —
raportul dintre iluminarea medie pe benzi situate in exteriorul marginilor
carosabilului soselei si iluminarea medie pe benzi situate in interiorul acestor
margini. De exemplu poate fi vorba de trotuare, piste de bicilete, banda de
urgenta — daca aceasta nu a fost cuprinsa in zona de studiu si este o zona
invecinata (sau adiacenta).

Grila de calcul pentru luminanta — conform cu SR EN 13201-2008 ,, lluminatul public —
Partea 3 — Calculul performantelor

Pe directia longitudinala a zonei relevante, grila de calcul trebuie sa includa doua

aparate de iluminat de acelasi fel, primul aparat de iluminat fiind situat la 60m de observator.

Legendi

5
- 1 I 1 Margines 20081 *alovane

N 2 Campul de calou
r\ 3 3 Lagmea zone relevanic W

4 URimul nparat da Buminat din cvrgxd ce caicul

| 5 Prirad aperat de duminat dn cimpul o colkul

<, ’ Q § Obsarvator

7 Directia de cbservare

Figura 2: Stabilirea grilei de calcul pentru luminanta

Determinarea pozitiei punctelor de calcul - conform cu SR EN 13201-2008 ,, lluminatul public
—Partea 3 — Calculul performantelor

Punctele de calcul vor fi pozitionate la distante egale in grila de calcul, asa cum se arata in
figura urmatoare.

Primul si ultimul rand transversal al punctelor de calcul sunt situate la jumatate din distanta

longitudinala

dintre punctele aflate la marginea campului de calcul.
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jo—20 i, — Legenda

1 Merginea benzii
NN 2 Ultimul aparat de iluminat &'n cimpul de cakeul
' Cémpul de calcul
B S RN T e 4 Linia centrald (axa) a benzi

: ‘it * | 6 Primul aparat de duminat din campul de caloul

—_— 7 6 Directia de observare
Ocs k. Y Q 7 Pozifia longitudinald a cbservatoruly
57 . 3 X Indicd linille puncielor de celeul pe directide transversald §i longiludinald.

Figura 3: Pozitia punctelor de calcul
Calculele luminotehnice s-au efectuat folosind programul de calcul Dialux Evo, certificat CIE.

Solutia proiectata pentru strazile studiate :

DJ 792 Zarand M5

Zarand Revolutiei (cu primaria) M6
Targului (cu biserica) M6

Cintei DJ 792 Cintei M5

Astfel pentru a pastra o uniformitate nu numai din punct de vedere al distributiei
luminoase ci si al tipurilor de aparate de iluminat vom avea urmatoarea situatie:

e Strazi clasa de iluminat M5, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AlL 1, stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 7000
Im si o putere de maxim 50W, pentru iluminatul caii de circulatie;

Apartul de iluminat AIL 1 va fi echipat cu controller pentru sistemul de telegestiune care
va avea integrat senzor PIR. Controllerul cu senzor PIR integrat va fi montat la partea
inferioara a carcasei si va fi cuplat la aparat printr-o mufa de tip Zhaga.

Calculele luminotehnice martor aferente cailor de rulare sunt parte anexata a
prezentei documentatii.

e Strazi clasa de iluminat M6, se vor monta aparate de tip:
= Aparat AlL 2, stradal cu LED care va avea un flux luminos total de minim 4200
Im si o putere de maxim 30W, pentru iluminatul caii de circulatie;

Apartul de iluminat AIL 2 va fi echipat cu controller pentru sistemul de telegestiune care
va avea integrat senzor PIR. Controllerul cu senzor PIR integrat va fi montat la partea
inferioara a carcasei si va fi cuplat la aparat printr-o mufa de tip Zhaga.

Calculele luminotehnice martor aferente cailor de rulare sunt parte anexata a
prezentei documentatii.

3.3. Dimensionarea circuitelor

Determinarea sectiunii conductoarelor electrice folosite in circuitele electrice rezulta
din conditia de stabilitate termica la incalzire. Sectiunile determinante se verifica la caderea
de tensiune.

Alegerea sectiunii la incalzire.

Determinarea curentului de calcul se face astfel:
- Pentru circuite monofazate cu relatia:
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I=Pa/(Ufxcos ¢),

- Pentru circuite trifazate, cu relatia:
I=Pa/(N3x UL x cos ¢),

Incare: | - curentul de calcul [A]
Pi - puterea instalata [W]
Uf - tensiunea de faza V]
UL - tensiunea de linie [V]

cos ¢ - factorul de putere
Verificare sectiunii la pierderea de tensiune

Determinarea pierderii de tensiune AU% se face astfel:
- Pentru circuit monofazat, cu relatia:
AU%=[2x100/y x Uf?] x Z [Pi x li/Si]

- Pentru circuit trifazat, cu relatia:
AU%=[100/y x UL?] x X [Pi x li/Si]

Unde au mai fost utilizate urmatoarele notatii:

AU% - pierderea de tensiune [%]
Yy - conductivitatea materialului [M/Q mm?]
li - lungimea tronsonului de circuit, respectiv de coloana [m]
Si - sectiunea conductorului pe tronsonul de calcul [mm?]

Pentru sectiunile alese, pierderea de tensiune admisa de la punctul de racordare si pana
la ultimul receptor nu trebuie sa depaseasca urmatoarele valori:
- 3% in cazul alimentarii din reteaua publica de joasa tensiune;
- 5% pentru restul receptoarelor (forta, etc.);
- 8% in cazul alimentarii din posturi de transformare sau centrale proprii.

La alimentarea unor surse izolate si indepartate se admite o pierdere de tensiune de
maxim 10% din tensiunea nominala de utilizare.

Prin calcul se determind sectiunea conductorului activ (faza), care in cazul distributiei
monofazate este egald cu sectiunea conductorului de nul. Pentru circuitele de iluminat
trifazate cu patru conductoare pana la o sectiune de 16 mm? a conductoarelor de faza,
sectiunile minime admise indicate in Anexa 6 din Normativul 17-2011.

Caderea de tensiune a fost calculata pentru fiecare circuit de alimentare, astfel avem:
— Pn
~ UpxCOS¢

2x100
I U7

i
Pn = Puterea nominala
| = Lungimea conductorului
Us = Tensiunea (230 V)
S = Sectiunea nominala a conductorului
9m =conductibilitate cupru
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3.4. Protectia circuitelor

Circuitele pentru iluminat si energie se vor proteja impotriva supracurentilor care apar
datorita scurtcircuitelor sau suprasarcinilor.

Protectia se va realiza cu sigurante MPR / separatoare verifcale cu MPR ce asigura
protectia la suprasarcina si scurtcircuit.

Valoarea curentului nominal al sigurantelor va fi cel mult egal cu valoarea curentului
maxim admis in conductele ce trebuie protejate, dupa relatia:

In—sig < Imax—ad
Insie  — curentul nominal al disjunctorului automat. [A]
Imax-aa — curentul maxim admis in conductele de protejat [A]

Valoarea curentului nominal al sigurantei /5-sig va fi egala cu cel mult 80% dar nu mai
putin de 60% din valoarea curentului maxim admis in regim permanent in conductele de

protejat /max-ad, dupa relatia;
0.6 Imax ad < In sig <0.8<0.8Imax ad

Dispozitivele de protectie sunt interzise in urmatoarele situatii:

*pe conductele instalatiei de protectie (pamant, nul, etc);
Capitolul IV
IV. CAIET DE SARCINI

4.1. Partea electrica

4.1.1. Obiectivul caietului de sarcini

Obiectivul caietului de sarcini este aducerea iluminatului public la valorile cantitative
si calitative din prescriptiile nationale si internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor
reale de functionare a sistemului de iluminat public. Indeplinirea obiectivelor se va realiza
prin:

- modernizarea iluminatului public prin inlocuirea aparatelor de iluminat existente, cu
aparate de iluminat cu tehnologie LED, care permit reglarea fluxului luminos prin
telegestiune pe toti stalpii care apartin sistemului de iluminat public si fac obiectul proiectului;
- implementarea unui sistem inteligent de management prin telegestiune.

Prin realizarea obiectivului si anume modernizarea iluminatului public stradal din Comuna
Zarand se va obtine reducerea consumului de energie electrica, si implicit reducerea
costurilor datorate consumului de energie electrica, ameliorarea sigurantei traficului rutier si
pietonal; cresterea securitatii pentru persoane si bunuri, aducerea iluminatului stradal la
valorile cantitative si calitative din prescriptiile nationale si internationale.

4.1.2. Descrierea executiei lucrarilor
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Pentru modernizarea iluminatului public stradal din Comuna Zarand, se va realiza
urmatoarea solutie: modernizarea iluminatului public prin inlocuirea aparatelor de iluminat
existente cu aparate de iluminat cu tehnologie LED, care permit reglarea fluxului luminos
prin telegestiune pe toti stalpii care apartin sistemului de iluminat public si se va implementa
un sistem inteligent de management prin telegestiune.

In locul aparatelor de iluminat existente se vor prevedea aparate de iluminat echipate
cu tehnologie LED avand caracteristici luminotehnice mult superioare si grad de protectie
corespunzator mediului in care se monteaza (IP66). Cantitatea, dispunerea, tipul si puterea
nominala a lampii cu care se echipeaza se stabilesc in urma calculelor luminotehnice.

In urma calculelor luminotehnice intocmite pentru configuratiile de cai de circulatie
conform profilelor tip identificate si a prevederilor standardului SR-EN 13201/2015
privind cerintele parametrilor solicitati pentru clasele sistemulor de iluminat, pentru
modernizarea iluminatului public s-a prevazut 2 tipuri de aparate de iluminat echipate cu
tehnologia LED: AIL 1; AIL 2. Astfel se obtine o reducere semnificativa a puterii instalate si
implicit a energiei consumate.

Se va achizitiona si instala sistemul de telegestiune a iluminatului public. Acesta fiind
implementat la nivelul intregului obiectiv propus la finantare, va putea asigura controlul
individual al fiecarui corp de iluminat (astfel incat fiecare corp de iluminat sa poata fi pornit/
oprit sau sa i se regleze intensitatea luminoasa in mod automat conform unor programe
prestabilite) sau sa permita reglarea fluxului luminos pe grupuri de aparate de iluminat.

Sistemul va permite managementul la distanta, va oferi raportul asupra consumului
de energie si notificari automate la aparitia unor erori. Acesta va duce la cresterea
performantei; va identifica potentialul de economie si va avea costuri scazute de
mentenanta.

Pentru asigurarea unui nivel optimal si economie maxima de energie electrica a iluminatului
public, sistemul de iluminat proiectat pentru strazile principale va cuprinde senzori de
miscare care sa permita o dimmare eficienta pe anumite clase de drumuri pe durata noptii,
fara a pune in pericol viata participantilor la trafic din cauza unei luminante sub valoarea
reglementata in functie de categoria de drum. Acest fapt se datoreaza modului de operare si
comanda dat de modulul de telegestiune care va prioritiza comanda generata la semnalarea
aparitiei in campul de actiune a unui participant la trafic (autovehicul, biciclist sau pieton),
suprascriind comanda venita din server pentru reducerea fluxului luminos intr-un anumit
interval orar (ex. reducere flux/dimmare cu pana la 90% intre orele 01:00 si 04:00 AM).
Senzorul trebuie sa permita programarea de la distanta prin intermediul driverului DALI pe
un scenariu clar stabilit (de ex. aparatele de iluminat functioneaza la 30%, in momentul in
care senzorul detecteaza miscare acestea vor functiona 100%.)

Tinand cont de numarul de aparate de iluminat propuse pentru Modernizarea
sistemului de iluminat publicpentru strazile principale, s-a stabilit necesitatea unui numar de
252 de senzori de miscare, ce vor comanda, prin intermediul sistemului de telegestiune toate
cele 252 aparate de iluminat aferente .

4.1.3. Capacitati:

Numar de aparate de iluminat montate :252 buc, din care:
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Numar de aparate cu controller multirol cu rol de concentrator : 4 buc.

Numar de aparate cu controller integrat si senzor PIR integrat in controller : 248 buc.
Numar senzori inteligenti : 2 ( 1 radar si 1 PM )

Numar de puncte controlate prin telegestiune: 252 buc.

4.1.4. Lista echipamentelor principale:

Caracteristicile principale ale echipamentelor pentru iluminatul propus pentru modernizarea
iluminatului public in comuna Zarand, sunturmatoarele :

4.1.4.1. Aparatele de iluminat propuse: AIL 1; AIL 2.

- Conform fisa tehnica - anexata

4.1.4.2 Sistem de telegestiune

- Conform fisa tehnica - anexata

Senzor inteligent PM ( particular metter ) :

- Conform fisa tehnica - anexata

Senzor RADAR 24 GHz in banda K

- Conform fisa tehnica - anexata

4.1.5. Prezentarea calculelor luminotehnice si descrierea programelor
luminotehnice utilizate, pentru configuratiile de cai de circulatie martor
- profilele anexate la prezenta documentatie

Ofertantii vor prezenta un memoriu tehnic in care vor detalia solutiile tehnice propuse
si vor prezenta parametri luminotehnici obtinuti pe fiecare profil tip in urma modernizarii
sistemului de iluminat, mentionandu-se aspectele cantitative si calitative.

Calcule luminotehnice se vor efectua cu un program de calcul certificat de catre un
organism international sau national acreditat CIE (Comisia Intemationala de lluminat) sau un
program de calcul neutru recunoscut CIE (ex. Dialux).

Ofertantii au obligatia de a prezenta calculele luminotehnice intr-un format care sa
permita reluarea si verificarea acestora, pentru a permite autoritatii contractante verificarea
calculelor luminotehnice si a corespondentei dintre datele de intrare solicitate prin Caietul de
sarcini, oferta tehnica, cerintele standardului SR-EN 13201/2015 si rezultatele calculelor
luminotehnice.

Fisierele de calcul trebuie sa se regaseasca pentru toate profilele tip cuprinse in
prezenta documentatie tehnica, iar rezultatele trebuie sa fie conforme cu cerintele acesteia si
a SR-EN 13201/2015.
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Pentru efectuarea calculelor lumintehnice, se vor respecta profilele tip de calcul
prezentate in documentatia tehnica. Utilizarea altar date de calcul va conduce la
descalificarea ofertantului.

Daca un parametru luminotenic al unei situatii nu este indeplinit, oferta va fi
descalificata din punct de vedere tehnic.

4.1.6. Proba practica

In urma evaluarii ofertelor, Autoritatea contractanta solicita ofertantilor care au
prezentat oferta conforma, realizarea unei probe practice.

4.1.7. Ordinea de executie si montaj a lucrarilor

Ordinea de executie a lucrarilor se va stabili pe baza graficului de realizare intocmit
de firma executanta. Lucrarile se vor executa conform urmatoarelor standarde, normative,
legi si reglementari tehnice in vigoare:

» 17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

* PE 132/2003 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* NP 062/2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

* NTE 007 /2008 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
* SR EN 13201-1:2015 lluminat public - partea I: Selectia claselor de iluminat;

* SR EN 13201-2:2015 lluminat public - partea Il: Cerinte de performanta;

* SR EN 13201-3:2015 lluminat public - partea Ill: Calculul performantelor;

* SR EN 60598:2009 - Aparate de iluminat;

* PE 932/2013 Regulament de furnizare si utilizare a energiei electrice;

* PE 116/ 1995 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
* STAS CEI 947-1/1992 Aparataj de joasa tensiune;

» STAS 2612/ 1987 Protectia impotriva electrocutarilor;

* Legea nr. 319/2006 a securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca, modificata de
Legea 198/2018, Legea 187 /2012 si Legea 51/2012;

* HG 1425/2006 Norme metodologice de aplicarea a prevederilor Legii 319/2006,
completata si modificata de HG 767 /2016, HG 1242/2011, HG 955/2010;

* HG 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate in munca pentru santierele
temporale sau mobile;
* HG 971/2006 Privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si

/sau de sanatate la locul de munca; completata si modificata de HG 359/2015;

* HG 1048/2006  Cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucrator a echipament individual de protectie la locul de munca;

* HG 1051/2006  Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor ce prezinta riscuri pentru lucratori;

* HG 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munca;
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* Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2016, modificata si
completata de Legea 163/2016 si Legea 17/2019.

Se anexeaza documentatiei PLAN DE SECURITATE SI SANATATE conform HG
300/02.03.2006.

4.1.8. Program de control al executiei instalatii electrice:

PROGRAM DE CONTROL AL EXECUTIEI
conform Ordin 1370/2014, HG 343/2017

Obiect: Modernizarea sistemului de iluminatul public in comuna Zarand, judetul Arad.
Beneficiar: Primaria Comunei Zarand

Lucrarile care se deruleaza si Participanti Documente prezentate si
ordinea lor intocmite

Predarea-primirea
amplasamentului (a frontului de
lucru)

Beneficiar si Executant | PV predare-primire
amplasament

Calitatea materialelor si a
echipamentelor ce urmeaza a fi
utilizate in executie

Beneficiar si Executant | Certificat de conformitate,
Certificat de calitate

Demontare/Montare console Beneficiar si Executant PV
pentru corp de iluminat

Montarea aparatelor de iluminat Beneficiar si

noi proiectate Executant PV
Verificarea executiei lucrarilor PV la terminarea lucrarii si PV
conform proiect si receptia la Beneficiar, Proiectant si| de predare a documentelor
terminarea lucrarilor prevazute Executant in care se consemneaza
in contract calitatea lucrariilor
Proiectant : Verificator atestat: Beneficiar:
Nota:

Ordinea de executie si de montaj a lucrarii se va stabili de catre executantul lucrarii.

Aceasta lucrare nu are faze determinante.

4.1.9. Masuri si mijloace de securitate in munca

Masuri generale

Masurile de securitate in munca au ca scop asigurarea conditiilor corespunzatoare de
munca, prevenirea accidentelor si a imbolnavirilor profesionale si fac parte integranta din
procesul de executie si exploatare a retelelor electice.

Toate lucrarile se vor executa in conditiile scoaterii totale de sub tensiune, creandu-
se zona de lucru, si numai pe baza autorizatiei de lucru.
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Conducatorii locurilor de munca raspund de luarea masurilor privind securitatea
muncii, de organizarea corespunzatoare a lucrarilor si de instruirea personalului privind
modul de lucru.

Confirmarea inceperii lucrarilor se va face in scris de catre unitatea de exploatare,
mentionandu-se natura lucrarilor, instalatiilor in care se vor executa lucrarile, data cand
se executa, precum si persoana autorizata cu coordonarea lucrarilor.

Se vor respecta normele de securitate in munca referitoare la amplasarea utilajelor,
incarcarea, depozitarea si manipularea materialelor.

Amplasarea si depozitarea materialelor se face astfel incat sa nu impiedice circulatia
pe drumurile publice si sa nu provoace accidente.

Se interzice executatea lucrarilor pe timp de ploaie sau descarcari electrice.

Se prevede folosirea obligatorie a echipamentului de lucru si acordarea primului
ajutor in caz de accidente.

Se interzice urcarea directa pe stalpii uzi sau acoperiti de polei, daca este cazul.

Masuri pentru perioada de exploatare.

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu prevederile si instructiunile in
vigoare, astfel incat in urma executiei sa se asigure conditii normale de exploatare. Pentru
exploatarea si intretinerea instalatiilor se vor lua masurile de securitate in munca in vigoare.

Lucrarile prevazute nu ridica probleme deosebite de protectia mediului in
exploatare normala, nu contin materiale radioactive, recipienti cu substante periculoase
sau alti factori de poluare. Materialele si echipamentele folosite vor fi omologate, fara
defectiuni si care nu polueaza in nici un fel mediul inconjurator. Se recomanda utilizarea
aparatelor electrice cu consumuri cat mai mici de energie electrica.

In cazul unor accidente care pun in pericol mediul se vor anunta organele locale in
cel mai scurt timp si se va inerveni cu orice mijloace pentru reducerea si eliminare pericolelor
de poluare.

4.1.10. Masuri pentru protectia mediului

Pe parcursul executiei lucrarilor, executantul are obligatia de a lua toate masurile
necesare pentru protejarea mediului in interiorul siin afara santierului, se va evita orice
paguba sau neajuns provocat persoanelor, proprietatilor publice sau altora, rezultat din
poluare, zgomot sau alti facton generati de metodele sale de lucru.

Constructorul este obligat sa respecte pe tot parcursul executiei lucrarilor
prevederile urrnatoarelor reglementari, pentru a reduce la minim impactul asupra
mediului:

- SR EN ISO 14001:2015 - Sistem de management de mediu si normativele in vigoare,
incadrandu-se in sistemul integrat de calitate mediu;

- OUG nr. 195/2005 - privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse de
OUG 164/2008, OUG 71/2011, OUG 58/2012, Legea 187 /2012, Legea 117 /2013,
Legea 226/2013, OUG 9/2016 si OUG 75/2018;
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- Legea 307 /2006 - Legea privind apararea impotriva incendiilor, modificata si completata
de OUG 70/2009, OUG 89/2014, Legea 170/2015, OUG 52/2015, Legea 33/2016,
Ordonanta 17/2016 si Legea 146/2017.

Protectia calitatii apelor
Executarea lucrarii nu produce surse de poluanti pentru apele din zona.
Protectia aerului

Lucrarile care se executa, nu produc noxe, nefiind necesare masuri pentru reducerea
poluarii aerului.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Zgomotele produse in cadrul lucrarii sunt produse de utilaje folosite pentru montarea
aparatelor de iluminat si transportul materialelor, acestea nu produc un nivel ridicat de
zgomote care sa necesite masuri de protectie.

Protectia impotriva radiatiilor

Materialele folosite in cadrul lucrarii nu sunt surse de radiatii, nu sunt necesare dotari
sau amenajari impotriva radiatiilor.

Protectia solului impotriva eroziunii

Constructorul va lua toate masurile necesare pentru a evita deteriorarea terenului.
Toate materialele ramase vor fi inlaturate dupa montaj, iar terenul va fi lasat curat si adus
la starea initiala.

Gospodarirea si gestionarea deseurilor

Constructorului ii revine obligatia de a indeparta deseurile si surplusurile de materiale
in vederea redarii la starea initiala a terenurilor folosite temporar.
Aparatele de iluminat demontate vor fi predate beneficiarului. Celelalte deseuri de materiale
rezultate se vor transporta si depozita de catre constructor in locurile special amenajate
pentru a se valorifica sau elimina in conformitate cu reglementarile prevazute in:
- HGR 349/2005 privind depozitarea deseurilor, completata si modificata de HG
210/2007 si HG 1292/2010;
- HGR 856/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoare — completat de HG 210/2007;
- Legea 211/15.11.2011 privind regimul deseurilor, abroga OUG 16/2001, OUG
78/2000, modificata si completata de Legea 187/2012, OUG 68/2016, Legea
166/2017, OUG 74/2018 si Legea 31/2019;
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- Legea 465/2001 - completeaza, modifica si aproba OU 16/2001 - ordonanta de
urgenta privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile;

- Legea 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje, modificata si completata de OUG 38/2016, OUG74/2018 side Legea
31/2019.

4.1.11. Masuri de aparare impotriva incendiilor

In cele de mai jos sunt redate legile si actele normative care reglementeaza sarcinile
si obligatiile pentru stingerea incendiilor. Aceste legi si acte normative sunt obligatorii atat
pentru faza de executie a lucrarilor proiectate cat si pe toata durata de exploatare a
acestora, daca nu intervin modificari sau completari ale acestora:

* Legea 307 /2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor, modificata de Legea
146/2017; Ordonanta 17/2016; Legea 33/2016; OUG 52/2015; Legea 170/2015; OUG
89/2014 si OUG 70/2009;

* Ord. 163/2007 Pentru aprobare Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor
* PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice si termice;

» Ordin 712/2005 Pentru aprobarea dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in
domeniul situatiilor de urgenta;

* Ordin 786/2005 Completare Ordin 712/2005;

* Ordin 210 / 2007 Metodologia privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilor de
incendiu; modificat si completat de Ord. 663/2008.

4.1.12. Documente de referinta aplicabile la executia lucrarii

4.1.12.1. Documente referitoare la sistemul de management al calitatii

- SR EN ISO 9001:2015 Sistem de management al calitatii
- SR EN ISO 14001:2015 Sistem de management de mediu
- SR EN ISO 45001:2018 Sistem de management al sanatatii si securitatii in munca

4.1.12.2. Documente referitoare la cerinte legale de reglementare

» Legea nr. 319 / 2006 a securitatii si sanatatii in munca, conditii de munca, modificata de
Legea 198/2018, Legea 187 /2012 si Legea 51/2012;

* HG 1425/2006  Norme metodologice de aplicarea a prevederilor Legii
319/2006, completata si modificata de HG 767 /2016, HG 1242/2011, HG 955/2010;
* HG 300/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate in munca pentru santierele

temporale sau mobile;

* HG 971/2006 Privind cerintele minimale pentru semnalizarea de securitate si /sau de
sanatate la locul de munca, cu completata si modificata de HG 359/2015;

« HG 1048/20006 Cerintele minimale de securitate si sanatete pentru utilizarea de catre
lucrator a echipament individual de protectie la locul de munca;
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* HG 1051/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru manipularea manuala a
maselor ce prezinta riscuri pentru lucratori;

* HG 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de catre
lucratori a echipamentelor de munca;

* Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 2016, modificata si
completata de Legea 163/2016 si Legea 17 /2019;

« HG 766/ 1997 privind aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii;
modificata si completata de HG 675/2002; HG 1231/2008 si HG 750/2017;

* HG 273/ 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, modificata de HG nr. 444/2014 si HG 343/2017;

 Legea 440/2002 pentru aprobarea OG nr. 95/99 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru
utilaj, echipamente si instalatii tehnologice industriale;

* OUG nr. 195/2005 - privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse de OUG
16 4 /2008 , OUG 71/2011, OUG 58/2012, Legea 187 /2012, Legea 117 /2013, Legea
226/2013, OUG 9/2016 si OUG 75/2018;

* HGR 349 /2005 privind depozitarea deseurilor, completata si modificata de HG 210/2007 si
HG 1292/2010;

* HGR 856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase - completat de H 210 / 2007,

* Legea 211 din 15 noiembrie 2011 privind regimul deseurilor - abroga OUG 16/2001, OUG
78/2000, modificata si completata de Legea 187 /2012, OUG 68/2016,

Legea 166/2017; OUG 74/2018 si Legea 31/2019;

» Legea 465/2001 - completeaza, modifica si aproba OU 16/2001 - ordonanta de urgenta
privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile;

. Legea 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje, modificata si completata de OUG 38/2016, OUG74/2018 si de Legea 31/2019.

4.1.12.3. Documente tehnice referitoare la executie, la echipamente si la
Materiale

» 17/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

* PE 132/2003 Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

* NP 062/2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

* NTE 007 /2008 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;
* SR EN 13201-1:2015 lluminat public - partea I: Selectia claselor de iluminat;

* SR EN 13201-2:2015 lluminat public - partea Il: Cerinte de performanta;

* SR EN 13201-3:2015 lluminat public - partea Ill: Calculul performantelor;

* SR EN 60598 - Aparate de iluminat;

» PE 932/2013 Regulament de furnizare si utilizare a energiei electrice;

* PE 116/ 1995 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
« STAS CEI 94 7-1/1992 Aparataj de joasa tensiune;

» STAS 2612/ 1987 Protectia impotriva electrocutarilor.
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4.2. Lucrari de receptie

Executantii de servicii in retelele electrice trebuie sa fie atestati conform

reglementarilor in vigoare.

Materialele specifice folosite in lucrare trebuie sa corespunda specificatiilor tehnice si

sa fie insotite de certificate de conformitate si instructiuni de utilizare.

Controlul proceselor pe fluxul de executie a lucrarii, inspectiile si incercarile finale se

vor executa conform PEI 16/95, precum si pe baza planului calitatii elaborat de constructor
conform Standard SR EN ISO 9001:2015.

Certificarea conformitatii lucrarii se va face conform HG 343 / 2017 privind intocmirea

cartilor tehnice.

Executia lucrarilor se va face in regim de asigurarea calitatii cu planificare conform

standardelor in vigoare.

4.2.1. Garantii

Durata garantiilor acordate lucrarilor este de minim doi ani, de la data semnarii
procesului verbal de receptie.

Durata garantiilor acordate echipamentelor este de minim 5 ani, de la data semnarii
procesului verbal de receptie .

Perioada de garantie se prelungeste cu perioada remedierii defectelor calitative
constatate in aceasta perioada.

4.3 DOCUMENTE DE REFERINTA APLICABILE LA EXECUTIA LUCRARII
4.3.1. Documente referitoare la sistemul de management al calitatii -
Bibliografie
- SR EN ISO 9000 : 2006 — Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale
si vocabular
- SR EN ISO 9001 : 2008 — Sisteme de management al calitatii. Cerinte
- SR EN ISO 14001 : 2005 — Sisteme de management de mediu. Cerinte cu ghid de
utilizare
- SR ISO 10005 : 2007 — Sisteme de management al calitatii. Linii directoare pentru
planurile calitatii
- SR OHSAS 18001:2008 - Sistem de management al Sanatatii si Securitate
Ocupationale. Cerinte
4.3.2. Documente referitoare la cerintele legale de reglementare

Legea nr.10/1995 — Legea privind calitatea in constructii, modificata si completata
de céatre: HOTARAREA nr. 498 din 24 mai 2001; LEGEA nr. 587 din 29 APRILIE
2002; LEGEA nr. 123 din 5 mai 2007; LEGEA nr. 187 din 24 APRILIE 2012.

HG 766/1997 — Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificarile si completarile aduse de: HOTARAREA nr. 675 din 3 NOIEMBRIE
2002; HOTARAREA nr. 102 din 30 ianuarie 2003***) abrogatd de HOTARAREA nr. 622
din 21 aprilie 2004; HOTARAREA nr. 1.231 din 1 APRILIE 2008.
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HG 273/1994 — regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, cu modificarile si completarile aduse de citre HOTARAREA nr. 940
din 19 NOIEMBRIE 2006; HOTARAREA nr. 1.303 din 24 APRILIE 2007; HOTARAREA
nr. 444 din 28 mai 2014.

HG 1022/2002 — privind regimul produselor si serviciilor care pot pune in pericol
viata, sanatatea, securitatea muncii si protectia mediului

Legea nr.440/2002 - pentru aprobarea Ordonantei Guvernului nr.
95/1999 privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente si instalatji
tehnologice industriale

OG nr.95 /1999 — privind calitatea lucrarilor de montaj pentru utilaje, echipamente
si instalatii tehnologice industriale

OG nr.88/2003 — pentru aprobrea regulamentului de atestare tehnico-
profesionala a expertilor tehnici de calitate pentru lucrarile de montaj pentru utilaje,
echipamente si instalatii tehnologice industriale

Ordinul nr.324/2005 - pentru aprobarea regulamentului privind monitorizarea si
controlul specialistilor atestati pentru lucrarile de montaj pentru utilaje, echipamente si
instalatii tehnologice industriale

Ordinul nr.15/2001 — privind aprobarea regulamentului pentru autorizarea si
verificarea personalului care desfasoara activitati de proiectare, executie si exploatare

Ordinul MIC nr.293/1999 — privind verificarea verificarea calitatii lucrarilor de
montaj pentru utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

Ordinul nr. 54/2004 — Regulament pentru atestarea agentilor economici care
proiecteaza, executa, verifica si exploateaza instalatii electrice

Ordinul 95/2005 — Regulament pentru autorizarea electricienilor de montaj pentru
utilaje, echipamente si instalatii tehnologice industriale

OU nr.195/2005 — privind protectia mediului cu completarile si modificarile aduse
de catre RECTIFICAREA nr. 195 din 22 decembrie 2005; LEGEA nr. 265 din 29
MARTIE 2006; ORDONANTA DE URGENTA nr. 57 din 20 MARTIE
2007; ORDONANTA DE URGENTA nr. 114 din 17 APRILIE 2007; ORDONANTA DE
URGENTA nr. 164 din 19 noiembrie 2008; ORDONANTA DE URGENTA nr. 71 din 31
august 2011; ORDONANTA DE URGENTA nr. 58 din 10 APRILIE 2012

Ordinul 756/1997- privind evaluarea mediului inconjurator

HG 662/2001 — privind gestionarea uleiurilor uzate, modificata si completata de
HGR nr. 441/2002

Legea 211/2011 privind regimul deseurilor, republicata in 2014

ORDONANTA DE URGENTA nr. 40 din 21 aprilie 2010 pentru
modificarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 152/2005 privind prevenirea si
controlul integrat al poluarii

HOTARARE nr. 445 din 8 aprilie 2009 (*actualizata*)
privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra mediului
modificata si completata de catre HOTARAREA nr. 17 din 11 ianuarie 2012.

HOTARAREA nr. 210 din 28 MARTIE 2007 pentru modificarea si actualizarea
HG 856/2002 — privind evidenta gestionarii deseurilor, si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase

4.3.3. Documente tehnice referitoare la executie, la echipamente si materiale

- NTE 001/03/00 — Normativ pentru alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;

- NTE 005/06/00 — Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;
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- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

- 17-2011 - Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- PE 009/1993 — Norme generale de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
ramura energiei electrice si termice;

- PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatjilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice in conditiile curentiilor de scurtcircuit;

- PE 116/1994 — Normativ de incercari $i masuratori la echipamente si instalatii electrice;

- PE 128/1990 — Regulament de exploatare tehnica a liniilor in cablu;

- PE 132/2003 — Normativ pentru proiectarea retelelor electrice de distributie publica;

- PE 155/1992 - Normativ privind proiectarea si executarea brangsamentelor pentru cladiri
civile;

- 1 RE-Ip 30/2004 — indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant;

- 1 RE-Ip 45-90 — indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in
posturile de transformare si in reteaua de j.t.;

- 1 RE-Ip 49-86 — indreptar de proiectare a retelelor de distributie publica;

- SR CEI 60050(195):2006 -Vocabular electrotehnic international. Legare la pamant si
protectie impotriva socurilor electrice;

- SR CEI 60050(826):2006 -Vocabular electrotehnic international. Instalatii electrice;

- SR CEI 60050(461):1996 -Vocabular electrotehnic international. Cabluri electrice;

- SR EN 60228:2005 - Conductoare pentru cabluri izolate;

- SR CEI 60364-5-53:2005 - Instalatii electrice in constructii. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice;

- SR HD 60364-4-443:2007 - Instalatii electrice in constructii. Protectie pentru asigurarea
securitatii. Protectie impotriva supratensiunilor. Protectie impotriva supratensiunilor de origine
atmosferica sau de comutatie;

- SR HD 384.4.41 S2:2004 /A1:2004 - Instalatii electrice in constructii. Masuri de protectie
pentru asigurarea securitatii. Protectie impotriva socurilor electrice;

- SR HD 384.6.61 S2 : 2004 - Instalatii electrice in constructii. Verificari. Verificari la punerea
in functiune;

- SR CEI 046:2003 - Identificarea conductoarelor prin culoare sau prin reper numeric;

- SR EN 60529: 1995/ A1: 2003 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR EN 60947: 2004 - Aparataj de joasa tensiune;

- SR EN 61082: 2002 - Elaborarea documentelor utilizate in electrotehnica;

- SR CEI 61200-4130:2005 - Ghid pentru instalatii electrice. Protectia impotriva atingerilor
indirecte. Intreruperea automat& a alimentarii;

- STAS 2612:1987 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

- STAS 4102:1985 - Piese pentru instalatii de protectie prin legare la pamant;

- STAS 6865:1989 - Conducte cu izolatie de PVC pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 9436/1:1973 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare si principii de simbolizare;
Cablurile si materialele de furnitura, accesoriile vor fi fabricate si testate in conformitate cu
prevederile:

- SR CEI 60229:1999 - incercérile mantalelor exterioare ale cablurilor avand o functie speciala
de protectie si care sunt aplicate prin extrudare;

- SR EN 60230:2002 - incercari la impuls ale cablurilor si accesoriilor acestora;

- SR CEI 60332:2005 - incercarile cablurilor electrice si cu fibre optice supuse la foc;

- SR EN 60811:2005 - Metode de incercare comune pentru materialele de izolatie si de manta
ale vcablurilor electrice;

- ST 70-97 - Accesorii pentru cabluri de energie de 0,6/1-12/20kV;

- VDE 0295 - Cabluri si conductori pentru instalatiile de forta;

- VDE 0276 - Cabluri cu izolatie din polietilena termoplastica si reticulata cu tensiuni nominale
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Uo/U: 6/10kV; 12/20kV; 18/30kV;

- SR EN 13201/2015 — lluminat public;

- SR EN 60598 — Corpuri de iluminat;

- CIE 115/2010 Lighting of roads for motor and pedestrian traffic;

- Sisteme de iluminat interior si exterior — 2001 — C. Bianchi, N. Mira, D. Morolodo;

- CIE 194/2011 On site Measurement of the Photometric Properties of Road and Tunnel
Lighting;

- CIE TC 5.14 Maintenance of outdoor lighting systems;

- CNADNR — Ghidul privind conditiile de iluminat la drumurile nationale si autostrazi;
- CIE 136/2000 report - Guide to the lighting of urban areas;

- NP 062-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

- SR EN 40 — Stalpi pentru iluminat public.

Capitolul V

V. Liste cu cantitati de lucrari
Pentru realizarea investitie lucrarile de baza care urmeaza a se efectua sunt grupate
astfel:
- Montarea aparatelor de iluminat tip LED (252 buc.);
- Conectarea aparatelor de iluminat nou montate (252 buc.);
- Montare controller multirol ( 4 buc. ) ;
- Montare/instalare senzori : ( 2 buc)
- Instalarea sistemului inteligent de management prin telegestiune;
- Testare, verificare si punere in functiune a aparatelor de iluminat nou montate;
Detalierea tuturor elementelor necesare cuantificarii valorice a prezentei investitii, se
regasesc in anexele prezentei documentatii, dupa cum urmeaza:

a) Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (Formularul F1);
b) Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (Formularul F2);
C) Listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (Formularul F3);

Nota:

Formularele F1-F3, completate cu preturi unitare si valori, devin formulare pentru
devizul ofertei si vor fi utilizate pentru intocmirea situatiilor de lucréri executate, in vederea
decontarii.

Capitolul VI
VI. Grafic general de realizare a investitiei publice

Durata estimata a realizarii investitiei efective este de 12 luni si se va desfasura dupa
urmatorul grafic:

Perioada de executie

Nr.
Crt. Denumire activitate Luna

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12

Aprovizionare

materiale
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Demontarea
aparatelor de
iluminat public

existente

Demontarea bratelor
si  bratarilor  de

prindere existente

Montarea bratelor si

bratarilor noi

Montarea aparatelor
proiectate de iluminat

public

Realizarea
conexiunilor — pentru

aparatele de iluminat

Instalare sistem de
monitorizare Si
control prin

telegestiune

Verificari si incercari

[*
14
14

Remedierea unor
probleme care pot sa

apara inopinat

10

Receptie lucrari

1>
1
1

11

PIF

12

Asistenta tehnica din

partea proiectantului

Tabel 3. Grafic general de realizare a investitiei publice

B. PARTI DESENATE

1. Planse generale

a) Plan de incadrare in zona

Plansa 1 — Plan de amplasare (Sc. 1:12.000)

2. Planse aferente specialitatilor
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a) Planse de instalatii

Plansa 2 — Situatie proiectata
Plansa 3 — Detalii

C. ANEXE

1. Anexa Nr. 1- Centralizator Situatie Proiectata;

2. Anexa Nr. 2—- Fise tehnice;

3. Anexa Nr. 3— Deviz Investitie;

4. Anexa Nr. 4- Calcule Luminotehnice;

5. Anexa Nr. 5—- Programul de control al calitatii lucrarilor pe faze de executie determinante.

Data:
MARTIE 2026
BENEFICIAR: PROIECTANT:
UAT Comuna Zarand ISM PROCONS SRL
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APARAT ILUMINAT

APARAT ILUMINAT

APARAT ILUMINAT

NR. 1 NR. 2 NR. 3
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Instalatiilor electrice tehnologice 7
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Autoritatea Nationald de Reglementare
In Domeniul Energiei

Manolea Irina-Gina
Verificator de proiecte in domeniul
Note:

Instalatiilor electrice tehnologice
- consola de sustinere serveste la montarea aparatelor de iluminat

N . . . Autorizatia nr 201920108/13.04.2019
pe stalpi prin fixare, cu ajutorul a doua perechi de bratari; '
- diametrul exterior al tevii este de minim 48-60mm, in functie de greutatea AlL;
- lungimea consolelor spre carosabil (avansul), se stabileste in urma
calculelor luminotehnice martor;

- colierele vor fi din platbanda OLZN 40x4 mm, sau in fuctie de situatia s¢ ISM_ PRO(_:ONS SRL _ BENEFICIAR P“,’,’reCt
din teren consolele pot fi fixate si cu ajutorul unor benzi de prindere din OO ROS07H4aze 0 on N 21, 8PS, Jud. Clu Uat comuna Zarand 471/
otel inoxidabil cu dimensiuni de 0,7x19mm; i(zl{n%%%ml@aﬁn:;&gézaét.ro 2024

- consolele pentru aparatele de iluminat stradal sunt destinate atat pentru .
stalpii vibrati precomprimati tip SE cat si pentru stalpii centrifugat tip SC; SEF PROIECT CRISTEA SIMONA SCARA TITLU PROIECT FAZA

- protectia anticoroziva se realizeaza prin galvanizare pentru bratarile de prindere, PROIECTAT BAUL ZANC %W 1:2000 Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Zarand, jud. Arad PT
si prin zincare pentru consolele de sustinere. —

VERIFICAT MANOLEA GINA z' DATA | TTLUPLANSA PLANSA
DESENAT SIRBU RAZVAN \ 2026 DETALIU MONTARE CONSOLA PE STALPI EXISTENTI 6.0
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CENTRALIZATOARE



Zarand - Lista strazilor din obiectivul de investitii pe clase de iluminat

Nr. Crt. Localitate Strada Clasa de iluminat
DJ 792 Zarand M5
1 Zarand Revolutiei (cu primaria) M6
Targului (cu biserica) M6
2 Cintei DJ 792 Cintei M5

Autoritatea Nationala de Reglementare
in Domeniul Energiei

Manolea Irina-Gina

Verificator de proiecte Tn domeniul
Instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr 201920108/13.04.2019




Zarand - Consumuri situatie proiectata - date de iesire SCENARIUL 2 RECOMANDAT

Consum Putere instalata | Consum annual | Putere instalata | Consum annual
Total Consum total proiectat / proiectat / proiectat / proiectat /
g:t Localitate Strada (i:I:Jansi?n:: stalpi |Cu Lampa .ll'-gzetltl;t nurrcr)liael;»gtl. :;?;; f-";N COPJIOI:;:a:te apr:::::::‘ strada - Kwh strada - Kwh strada - Kwh strada - Kwh
. existenti P P P e 'I’ MW |AILsTG ] AlL | FUNCTIONARE | FUNCTIONARE | FUNCTIONARE | FUNCTIONARE
W LA 100% LA 100% LA 80% LA 80%
DJ 792 Zarand M5 99 99 LED+TG 99 50 2 52 5,148 21364,2 4,1184 17091,36
1 Zarand Revolutiei (cu primaria) M6 24 24 LED+TG 24 30 2 32 0,768 3187,2 0,6144 2549,76
Targului (cu biserica) M6 26 26 LED+TG 26 30 2 32 0,832 3452,8 0,6656 2762,24
2 Cintei DJ 792 Cintei M5 103 103 LED+TG 103 50 2 52 5,356 22227 4 4,2848 17781,92
TOTAL 252 252 252 12,104 50231,6 9,6832 40185,28

Autoritatea Nationala de Reglementare
In Domeniul Energiei

Manolea Irina-Gina

Verificator de proiecte in domeniul

Instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr 201920108/13.04.2019
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FISE TEHNICE



ANEXA 3

CALCULE
LUMINOTEHNICE



DIALux

Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna
Zarand, judetul Arad.

Autoritatea Nationala de Reglementare
In Domeniul Energiei

Manolea Irina-Gina
Verificator de proiecte in domeniul
Instalatiilor electrice tehnologice

Autorizatia nr 201920108/13.04.2019

Created with DIALux
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Observatii preliminare
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Cuprins
Paginé LR[OI 1
Observatii Preliminare -« v e e 2
@ o] o S O 3
[ 1= = T S 4
Lista COerri e ilUMINAt e e e e 5

Date tehnice privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP LED 30W (64X LED) -« v-ovvevee e 6
Nu sunteti incd membru DIALUx - CORP LED 50W (96X LED) -« v v oo 7

Strada 1 - Alternativa 1

DESCIIEIE - v e 8
Rezumat (pana 1a EN 132071:2015) + v v v v vttt 9
gosea 1 (M6) .................................................................................. 13

Strada 2 - Alternativa 2

DS IO « « v vt e e 18
Rezumat (pand 1a EN 132071:20715) = v v e 19
S0OSEA T (IMB) «+ v v v vttt e 23
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Descriere
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Lista corpuri de iluminat

Drotal Ptotal Eficienta luminoasa
72800 Im 520.0 W 140.0 Im/W
buc. Producator  Nr.articol Nume articol P o} Eficienta luminoasa
4 Nu sunteti CORP CORP LED 30W 30.0W 4200 Im  140.0 Im/W
incd membru  LED 30W
DIALux
8 Nu sunteti CORP CORP LED 50W 50.0 W 7000 1m  140.0 Im/W
incd membru  LED 50W
DIALux




Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Zarand, judetul Arad.

Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP LED 30W

Nr.articol CORP LED 30W
P 30.0W

DLamps 4200 Im

Dcorp de iluminat 4200 Im

n 100.00 %
Eficienta luminoasa  140.0 Im/W
CCT 4000 K

CRI 70

CDIL polar

DIALux
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Fisa de date privind produsul

Nu sunteti inca membru DIALux - CORP LED 50W

Nr.articol CORP LED 50W

o
P 50.0 W -

Pramps 7000 Im

Dcorp de iluminat 7000 Im 1
n 100.00 % cavr "

Eficienta luminoasa  140.0 Im/W CDIL polar

CCT 4000 K

CRI 70
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Strada 1
Descriere
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Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Sosea 1 (MG). 160 00 m?

Adacs CIE R3, g0 0070
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Strada 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator

Nu sunteti inca
membru DIALux

Nr.articol

CORP LED 30W

Nume articol

CORP LED 30W

Dotare

64x LED

P 30.0W

Plamps 4200Im

Dcorp de iluminat 4200 Im
100.00 %

DIALux
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Strada 1

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORP LED 30W (Pe o parte Jos)

Distanta stalp 40.000 m
(1) inaltimea punctului de luming 8.000 m
(2) Iesirea in consola a punctului de lumina  0.000 m
(3) Inclinare consola 0.0°

(4) Lungime consola 1.000 m

Numar anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 30.0 W

Putere / traseu

750.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

> 70°: 884 cd/klm
> 80°:99.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa

Valorile intensitdtii luminoase n [cd/kim] pentru
calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN
13201:2015.

G*3

Clasa index ornamente

D.6

MF

0.80

DIALux

_ )

—

(3) —=
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Strada 1
Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare
Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lm 0.73 cd/m? >0.30 cd/m? Vv

Uo 0.57 >0.35 Vv

Ui 0.47 2040 Vv

TI 13% <20% Vv

Re 0.59 >0.30 Vv

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime Calculat Consumul de energie
Strada 1 Dp 0.021 W/Ix*m? -
CORP LED 30W (Pe o parte  De 0.8 kWh/m? an 120.0 kWh/an

Jos)
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Strada 1
Sosea 1 (M6)

Rezultate pentru campul de evaluare

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M6) Lm 0.73 cd/m? >0.30 cd/m? Vv
Uo 0.57 >0.35 Vv
U 0.47 >0.40 Vv
TI 13% <20% Vv
Re 0.59 >0.30 Vv
Rezultate pentru observator
Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 0.73 cd/m? >0.30 cd/m? Vv
Pozitie:
-60.000 m, 1.000 m, 1.500 m Us 0.59 > 035 Y
Ui 0.47 >0.40 Vv
TI 13% <20% Vv
Observator 2 Lm 0.78 cd/m? >0.30 cd/m? Vv
Pozitie:
-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m Uy 0.57 > 035 %
Ui 0.48 >0.40 Vv
TI 12% <20% Vv
4y
4
—.' '4H 12 1196 84 7 £y “ s ;17:'

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)
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Sosea 1 (M6)

DIALux
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Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [Ix] (Raster valoric)
m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
3.667 13.33 14.18 11.82 896 6.85 5.43 464 464 5.43 6.85 8.96 11.82 1418 13.33
3.000 13.78 1498 1227 9.25 7.06 557 476 476 5.57 7.06 9.25 1227 1498 1378
2.333 1426 1495 12.06 9.01 6.85 542 464 464 5.42 6.85 9.01 1206 1495 14.26
1.667 14.18 1424 11.11 8.5 6.22 498 431 431 4.98 6.22 8.15 1111 1424 148
1.000 1334 13.06 9.83 6.93 5.21 4.20 375 375 420 5.21 6.93 9.83 13.06 1334
0.333 1252 1142 840 561 404 321 2.92 2.92 3.21 4.04 5.61 8.40 1142 1252
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [IX] (Tabel de valori)
Em Emin Emax Uo (91) 92
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 8.75 Ix 2.92 Ix 15.0 Ix 0.33 0.20
orizontala
o 05 08 oea K
o
0&0 osr 74 074
07 oae " per 0% nn
- 11
10
053
[ o) 7

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

) U e oo voL oo KL s v/ L U U o e
Nas usa s o T o L us Jw v o e s s
us usy L )LD e sy L (LA LA LA ge us s Noe Mo
T NSe el on L N NE" I[N i AV ! Ve L JCEL
- o e L Vi Ny Vod TR ] Vo8 Mol LS Nt )L LY
43 X - T

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571
3.667 043 048 047 049 0.50 0.52 0.58 0.64 0.71 0.77 0.77 0.72 0.61 0.46
3.000 045 052 052 0.56 0.62 0.65 0.69 0.77 0.87 0.93 0.88 0.81 0.69 0.48
2333 048 054 055 0.60 0.70 0.77 0.85 0.93 1.00 1.05 0.97 0.86 0.73 0.51
1.667 051 057 060 067 0.78 0.87 0.96 1.06 112 1.10 1.01 0.87 0.73 0.54
1.000 050 058 062 071 0.84 0.94 1.02 1.07 1.08 1.05 0.97 0.85 0.71 0.53
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Sosea 1 (M6)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

0333 049 054 058 065 0.75 0.82 0.88 0.90 0.88 0.87 0.83 0.77 0.65 0.52

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.73 cd/m?  0.43 cd/m? 112 cd/m*> 059 0.38

cu carosabil uscat

—— ot e e ——g o N\
e 078 3 > 11 2
#4 0% i3 08 o4 086 25
— 13 14
Q

|

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

-—-05&*—000—060—06‘— 0“—0%—0’?—0&—%—69’—0*—0“—0”—0%

LV N ‘R uel vei v LB 14 LRY) v oo y o
uou uoo s ] el L g 1.2 0.2 14 ‘1 g e Mea
ULE RO s Les M K N L e e g3 A Lo L e
i MBI Nk wie Los AV N4 N L e 13 A& A vos Moo
oy v en Wi Lo vl v 1 iR A 1 R K LY v 50
QWwm
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.429 4286 7.143 10.000 12.857 15714 18571 21.429 24286 27.143 30.000 32.857 35714 38.571
3667 053 060 058 061 063 065 072 08 08 097 09 090 077 058
3000 056 065 065 070 077 081 087 09 108 116 110 1.0 086 060
2333 060 068 068 076 087 09 107 116 125 131 1.21 107 092 064
1.667 063 072 075 083 097 108 120 132 140 138 126 109 091 0.67
1.000 0.63 072 078 088 105 117 128 134 135 131 1.21 1.07 088 066
0333 062 068 073 081 093 103 110 113 110  1.08 104 096 081 0.66
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 0.91 cd/m?*  0.53 cd/m? 1.40 cd/m*> 059 0.38
i . S — R L B, . g 7 X
087
i LT 084 o1z om e 0.7
084 O
0%

0.4 1.9
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Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

- e U 20 e e wiv .o u s oo [ 1w U uas v R
use ue Juos o ue us/ Ui g 3.3 1 v uss wis (LX)
e ues Ve iy e 0 " re 0" 0 R uw wis o ®=
[FEX) uel Vo wie MW ") (N A iR 11 Vel Vi NS
40 (E1) Uoe oy un (T u ol Va9 v ol N Vel Ve Vo L)
[ o

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

3.667 045 051 051 0.55 0.59 0.60 0.63 0.70 0.78 0.83 0.80 0.74 0.63 0.47

3.000 048 056 056 0.62 0.70 0.75 0.81 0.86 0.94 1.00 0.92 0.83 0.71 0.50

2333 052 061 064 071 0.81 0.87 0.97 1.05 1.1 112 1.02 0.88 0.75 0.53

1.667 055 0.63 069 0.79 0.92 1.02 1.09 1.17 1.22 1.17 1.06 0.91 0.75 0.56

1.000 053 061 067 076 0.90 1.01 1.09 1.15 1.15 1.09 1.00 0.87 0.73 0.55

0.333 046 051 054 0.60 0.71 0.79 0.86 0.89 0.88 0.86 0.82 0.76 0.64 0.51

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Lmin Lmax Uo (1) 92

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 0.78 cd/m*>  0.45cd/m?  1.22cd/m?>  0.57 0.36

cu carosabil uscat

' 11 08
N B L 0.0 0% 0w : 090 e o
o0
15
58 14
QW™

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

b o U o KTRLY e ) U R KR N2 N2 N2 REY
MBS Uil L ") AU 1.1 N2 R N4 14 1.3 g
U by e ) aew KE ~E 4 ILE) e ns s aa o
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Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

3.667 056 0.63 064 0.68 0.73 0.75 0.78 0.88 0.97 1.03 1.00 0.92 0.78 0.59

3.000 0.60 0.69 070 0.78 0.88 0.94 1.02 1.08 1.17 1.24 1.16 1.04 0.89 0.62
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m 1.429 4.286 7.143 10.000 12.857 15.714 18571 21.429 24.286 27.143 30.000 32.857 35.714 38.571

2333 065 077 081 0.89 1.01 1.09 1.21 132 1.39 1.40 1.28 1.1 0.94 0.67

1.667 068 0.79 086 0.99 1.15 1.27 1.37 1.46 1.53 1.47 1.33 113 0.94 0.70

1.000 066 0.76 084 0.96 112 1.26 1.36 1.43 1.43 1.36 1.25 1.09 0.91 0.69

0333 058 063 067 075 0.88 0.99 1.08 112 1.10 1.08 1.03 0.96 0.80 0.64

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Limin Lmax Uo (g1) 92

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 0.97 cd/m?*  056cd/m?  1.53cd/m*  0.57 0.36
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Sosea 1 (MS). 300 00 m*

Adacs CIE R3, g0 0070
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Strada 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Producator

Nu sunteti inca
membru DIALux

Nr.articol

CORP LED 50W

Nume articol

CORP LED 50W

Dotare

96x LED

P 50.0 W

Dlamps 7000 Im

Dcorp de iluminat 7000 Im
100.00 %

DIALux

20
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Strada 2

Rezumat (pana la EN 13201:2015)

CORP LED 50W (Pe ambele parti Pe partea opusa)

Distanta stalp 50.000 m
(1) inaltimea punctului de luming 9.000 m

(2) Iesirea In consola a punctului de lumina  -3.000 m
(3) Inclinare consola 0.0°

(4) Lungime consola 2.000 m

Numar anual de ore de functionare

4000 h: 100.0 %, 50.0 W

Putere / traseu

2000.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Intensitati luminoase max.
Orice directie ce formeaza unghiul dat cu verticala in
jos a corpurilor de iluminat instalate pentru utilizare.

> 70°: 884 cd/klm
> 80°:99.5 cd/kim
> 90°: 0.00 cd/kim

Clasa intensitate luminoasa G*3
Valorile intensitdtii luminoase n [cd/kim] pentru

calculul clasei intensitatii luminoase se refera la fluxul
luminos al corpului de iluminat, conform EN

13201:2015.

Clasa index ornamente D.6
MF 0.80

DIALux

_ )

—

(3) —=

21
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Rezumat (pana la EN 13201:2015)

Rezultate pentru campurile de evaluare

Pentru instalare s-a luat in calcul un factor de intretinere de 0.80.

DIALux

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Lm 1.01 cd/m? > 0.50 cd/m? Vv

Uo 0.74 >0.35 Vv

Ui 0.61 2040 Vv

TI 11 % <15% Vv

Re 0.72 >0.30 Vv

Rezultate pentru indicatorii de eficientd energetica

Marime

Calculat

Consumul de energie

Strada 2 Dp

0.022 W/Ix*m?

CORP LED 50W (Pe ambele  De
parti Pe partea opusa)

1.3 kWh/m? an

400.0 kWh/an

22
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Sosea 1 (M5)

Rezultate pentru campul de evaluare

Marime Calculat Nominal Conform
Sosea 1 (M5) Lm 1.01 cd/m? > (.50 cd/m? Vv

Uo 0.74 >0.35 Vv

Ui 0.61 >0.40 Vv

TI 11 % <15% Vv

Re 0.72 >0.30 Vv
Rezultate pentru observator

Marime Calculat Nominal Conform
Observator 1 Lm 1.01 cd/m? >0.50 cd/m? Vv
Pozitie:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Us 074 > 035 Y

Ui 0.61 >0.40 v

TI 11 % <15% Vv
Observator 2 Lm 1.01 cd/m? >0.50 cd/m? v/
Pozitie:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Uy 0.74 > 035 o

Ui 0.61 >0.40 Vv

TI 11 % <15% Vv

23
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Sosea 1 (M5)

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Linii Isolux)

2624

201W%15

1"

80

L1

L

20

"

1315

DIALux

e 2 Mx

A0 — Ot — P — 16— 25— 2%

Lt

D

Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontala [IX] (Raster valoric)

2 [ = " 12 986 77 67 64 87 77 98 12 % 2 27 m

26 27 23 AT 13 10 81 71 68 71 81 10 13 17 n Fud 28

2 27> 17 13 10— JA 08 — I+ B+~ 10199 17 % 3 28

2 7 2 18 12 96 J7 87 64 87 77 96 12 1 2 |27

2% 2% M 15 1 89 71 61 58 81 71 89 M 15 N 2’ 25
VW

m 1.471 4412 7353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45.588 48.529
5.500 24.96 2546 20.75 1540 1147 892 7.06  6.09 5.80 6.09  7.06 8.92 1147 1540 2075 2546 2496
4500 25.83 2653 2246 1649 1236 961 770 669 640 669 770 961 1236 1649 2246 2653 2583
3.500 2636 2713 2324 1743 1325 1010 815 708 675 708 815 1010 1325 1743 2324 2713 2636
2500 2636 27.13 2324 1743 1325 1010 815 708 675 708 815 1010 1325 1743 2324 2713 2636
1.500 25.83 2653 2246 1649 1236 9.61 770 669 640 669 770 961 1236 1649 2246 2653 2583
0.500 2496 25.46 20.75 1540 1147 892 7.06  6.09 5.80 6.09  7.06 8.92 1147 1540 2075 2546 2496
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare orizontald [Ix] (Tabel de valori)

Em Emin Emax Uo (1) 92
Valoarea de intretinere, intensitatea de iluminare 153 1Ix 5.80 Ix 27.11x 0.38 0.21

orizontala
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087 554 10 1'13
07 12 11 40 onr L

1079, K

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

053 090 006 083 084 088 087 10 11 41 42 43 A3 12 12 A1 0

083 089 08 080 081 082 085 084 000 007 10 A1 12 12 11 10 0

082 089 063 078 O Q7S 079 08 087 082 10 At 12 12 11 10 08 o
| 080 088 080 075 076 080 085 08 0, 100 01 92 12 12 12 10 08

079 085 078 07 079 084 09 10 11 42 13 14 14 13 12 a1 o8
J

08— 09— 088 — 088 — 088 — 11— 12— 12—t — t4—F F— T Fr— A S — 13—t — 11— ‘03

WN-

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

5500 0.83 091 086 0.89 0.98 1.07 1.18 1.24 1.34 1.43 1.50 1.53 1.50 1.34 1.26 1.10 0.83

4500 0.83 090 086 0.83 0.84 0.88 0.97 1.02 1.08 111 1.21 1.28 1.31 1.23 1.22 1.05 0.85

3.500 0.83 0.89 083 0.80 0.81 0.82 0.85 0.84 0.90 0.97 1.05 1.1 1.20 1.18 1.15 1.05 0.85

2,500 0.82 0.89 083 0.78 0.77 0.75 0.79 0.81 0.87 0.92 1.02 1.06 1.18 1.17 1.13 1.04 0.85

1.500 0.80 0.86 080 0.75 0.76 0.80 0.85 0.86 0.91 1.00 1 1.18 1.24 1.19 1.19 1.03 0.83

0.500 0.79 085 0.78 0.76 0.79 0.84 0.95 1.04 1.13 1.21 1.28 1.39 1.40 1.28 1.22 1.07 0.81

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Linin Lmax Uo (1) 92

Observator 1: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.01 cd/m?  0.75 cd/m? 1.53 cd/m?  0.74 0.49
cu carosabil uscat
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Sosea 1 (M5)

096

i1
066

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

19
16

15

DIALux

et (et

Lt

Jo g% 29 10 1.4 34 J2 93 34 Ja 9= 16 15 15 8 33 I3

40 11 10 100 10 050 s Y 2SS 14 15 L 25 13 L

3O 11 10 090 000 094 08 10 11 32 A3 13 A5 A5 14 A3 M ‘0=
~ 100 41 10 094 095 100 91 11 11 12 14 15 15 15 15 13 10

088 11 098 096 098 11 12 13 14 5 18 A7 A7 18 15 13 10

VW
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)
m 1.471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529
5500 1.04 114 108 1.11 122 134 148 155 167 179 187 191 187 168 157 137  1.04
4500 1.04 113 108 104 105 110 121 128 135 138 151 160 164 154 152 131 1.06
3500 1.04 111 104 100 101 102 106 105 112 122 131 139 151 148 144 131 1.06
2500 103 111 103 098 09 094 099 102 108 115 128 133 148 146 142 130 106
1500 1.00 1.07 1.00 094 095 100 106 108 114 125 139 147 155 148 148 129 104
0500 098 106 098 09 098 105 119 129 1.4 1.51 160 174 174 160 153 133 102
Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Lmin Lmax Uo (91) 92

Observator 1: Densitatea luminii la instalatia noua 1.26 cd/m?  0.94 cd/m? 191 cd/m?  0.74 0.49
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bk 13

079 12 11 10 onr =
087 13

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Linii Isolux)

- 080 0B 080 075 076 080 088 08 081 100 V1 12 12 12 12 10 0
082 089 083 078 077 075 07 08 087 062 10 1 12 12 11 10 0
08 089 063 060 081 082 085 084 000 087 0 V1 12 12 11 A0 088
083 000 088 083 084 088 097 10 11 Y 902 13 13 12 12 1 003
o
J

07— 085 — 078 — 0N — 079 — 08— 08— 10— 1 12— 43— 14— t4— 1t 3—+2— ¢ ’_‘03

D

083 091 086 080 098 11 12 12 13 14 (15 15 18 13 13 11

WN-

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Raster valoric)

m 1.471 4412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941 30.882 33.824 36.765 39.706 42.647 45588 48.529

5500 0.79 085 0.78 0.76 0.79 0.84 0.95 1.04 113 1.21 1.28 1.39 1.40 1.28 1.22 1.07 0.81

4.500 0.80 0.86 080 0.75 0.76 0.80 0.85 0.86 0.91 1.00 1.1 1.18 1.24 1.19 1.19 1.03 0.83

3.500 0.82 089 083 0.78 0.77 0.75 0.79 0.81 0.87 0.92 1.02 1.06 1.18 1.17 1.13 1.04 0.85

2500 0.83 089 083 0.80 0.81 0.82 0.85 0.84 0.90 0.97 1.05 1.1 1.20 1.18 1.15 1.05 0.85

1.500 0.83 090 086 0.83 0.84 0.88 0.97 1.02 1.08 1 1.21 1.28 1.31 1.23 1.22 1.05 0.85

0.500 0.83 091 086 0.89 0.98 1.07 1.18 1.24 1.34 1.43 1.50 1.53 1.50 1.34 1.26 1.10 0.83

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii cu carosabil uscat [cd/m?] (Tabel de valori)

Lm Linin Lmax Uo (1) 92

Observator 2: Valoarea de intretinere, densitatea luminii ~ 1.01 cd/m?  0.75 cd/m? 1.53 cd/m?  0.74 0.49
cu carosabil uscat
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058

098
11

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Linii Isolux)

100 31 30 094 068 300 11 10 31 )
10 11 10 098 006 094 08 10 11 1
3031 “=10 ~H400 20— J0 34301 —3
10 01 81 A0 1t At 12 13 14 14
30 98 1Y A g2 98 38 9% 3F 38

LR

Y
RE
k)
45

19

15

13
14
18
19

15
15
15
18
19

15
15

15
15
17

14
14
RE
KL

DIALux

13

13
13
13
14

088 — 11— 080—090— 098 — 11— 12— 13— 14— 18— 10— 1 P— 1t P— 18— 18— 13— 10
KK

1.0
KR
11
11
10

NN

Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua [cd/m?] (Raster valoric)

m 1471 4.412 7.353 10.294 13.235 16.176 19.118 22.059 25.000 27.941

30.882 33.824 36.765

39.706 42.647

Lt

rOm

45.588 48.529

5500 098 106 098 096 098 105 119 129 141 151 160 174 174 160 153 133  1.02
4500 1.00 107 100 094 095 100 106 108 114 125 139 147 155 148 148 129 104
3500 1.03 111 103 098 096 094 099 102 108 115 128 133 148 146 142 130 106
2500 104 111 104 100 101 102 106 105 112 122 131 139 151 148 144 131 106
1500 1.04 113 108 104 105 110 121 128 135 138 151 160 164 154 152 131 106
0500 1.04 114 108 111 122 134 148 155 167 179 187 191 187 168 157 137 104
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noud [cd/m?] (Tabel de valori)
Lm Linin Lmax Uo (1) 92
Observator 2: Densitatea luminii la instalatia noua 1.26 cd/m?  0.94 cd/m? 191 cd/m?  0.74 0.49

28



Modernizarea sistemului de iluminat public in comuna Zarand, judetul Arad. D I A I_u X

Glosar

A

A

Simbol de formula pentru o suprafata in geometrie

Autonomia luminii de zi

Descrie procentul din timpul zilnic de lucru in care iluminarea necesara este acoperitd de
lumina zilei. Iluminanta nominala este utilizata din profilul camerei, spre deosebire de
cea descrisd in EN 17037. Calculul nu se face In centrul incdperii, ci la punctul de
masurare a senzorului plasat. O camera este considerata suficient de alimentatd cu
luminad naturala daca atinge cel putin 50% autonomie la lumina naturala.

CCcT

(engl. correlated colour temperature)

Temperatura corpului unui radiator termic, care serveste la descrierea culorii sale de
lumina. Unitate: Kelvin [K]. Cu cat este mai mica valoarea numerica, cu atat devine mai
rosiatica, si cu cat este mai mare, cu atat mai albastra este culoarea luminii. Temperatura
culorii la lampile cu descdrcare in gaz si la semiconductori se numeste "cea mai similard
temperatura a culorii", in comparatie cu temperatura culorii la radiatoarele termice.

Atribuirea culorilor luminii la intervalele pentru temperatura culorii conform EN 12464-1:

Culoarea luminii - temperatura culorii [K]
alb-cald (ac) <3.300 K

alb neutru (nw) = 3.300 - 5.300 K

alb lumina naturala (tw) > 5300 K

Coeficient lumina zilei

Raportul dintre intensitatea de iluminare obtinutd exclusiv prin patrunderea luminii
diurne la un punct din spatiul interior, fata de intensitatea de iluminare orizontala din
spatiul exterior, sub cerul liber.

Simbol de formula: D (engl. daylight factor)
Unitate: %

CRI

(engl. colour rendering index)
Denumire pentru indexul de redare a culorii unui corp de iluminat sa a unui mijloc de
iluminare conf. DIN 6169: 1976 resp. CIE 13.3: 1995.

Indexul general de redare al culorii Ra (sau CRI) este un indice fara dimensiune, care
descrie calitatea unei surse de lumina alba referitor la similaritatea sa in spectrele de
remisie ale 8 culori de testare definite (a se vedea DIN 6169 sau CIE 1974) pentru o sursa
de iluminare de referinta.
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D

Domeniu Tnconjurator

Zona invecinatd este cea din imediata apropiere a zonei sarcinii vizuale si trebuie
prevazuta cu o latime de min. 0,5 m conf. DIN EN 12464-1. Acesta se afla la aceeasi
inaltime, la fel ca zona de sarcind vizuald.

Eficienta luminoasa

Raportul dintre puterea de iluminare emisa @ [Im]fatd de unitatea de putere electrica
consumata P [W]: Im/W.

Acest raport poate fi format pentru rampa resp. modulul cu LED-uri (eficienta luminoasa
a lampilor resp. modulului), lampa resp. modulul cu aparat de operare (eficienta
luminoasd a sistemului) si pentru corpul de iluminat complet (eficienta luminoasa a
corpurilor de iluminat).

Eta (n)

(engl. light output ratio)

Randamentul corpurilor de iluminat descrie procentul de flux luminos al unui mijloc de
iluminare cu radiatie liberd (sau module cu LED-uri), care pdrdseste corpul de iluminat
intr-o stare montata.

Unitate: %

Evaluare energetica

Bazat pe o procedurad de calcul orar pentru lumina naturala in spatiile interioare, luand in
considerare geometria proiectului si orice sisteme de control al luminii naturale
existente. De asemenea, sunt luate In considerare orientarea si amplasarea proiectului.
Calculul utilizeaza puterea de sistem specificatd a corpurilor de iluminat pentru a
determina necesarul de energie. Pentru corpurile de iluminat controlate de lumina
naturald se presupune o relatie liniard intre putere si fluxul luminos Tn starea estompata.
Timpul de utilizare si iluminarea nominald sunt determinate din profilurile de utilizare ale
spatiilor. Corpurile de iluminat pornite care sunt excluse Tn mod explicit de la control iau
in considerare, de asemenea, perioadele de utilizare specificate. Sistemele de control al
luminii de zi folosesc o logicd de control simplificata care le inchide la o iluminare
orizontala de 27.500 Ix.

Anul calendaristic 2022 este folosit doar ca referinta. Nu este o simulare a acestui an.
Anul de referintd este utilizat doar pentru a atribui zilele saptamanii rezultatelor
calculate. Trecerea la ora de vara nu este luatd in considerare. Tipul de cer de referinta
utilizat este cerul mediu descris in CIE 110 fara lumina directa a soarelui.

Metoda a fost dezvoltatd impreunad cu Institutul Fraunhofer pentru fizica cladirilor si este
disponibila pentru revizuire de catre Grupul de lucru comun 11SO TC 274 ca o extensie a
metodei anterioare bazate pe regresie anuald.

Factorul de mentinere

A se vedea MF
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Flux luminos Mdsurad pentru intreaga putere de iluminare, care este emisd in toate directie de o sursa
luminoasd. Aceasta este astfel o ,Mdrime a emitdtorului”, care indica intreaga putere de
emisie. Fluxul luminos al unei surse de iluminare poate fi determinat numai in laborator.
Se diferentiazd intre fluxul luminos pentru lampi sau modul cu LED-uri si fluxul luminos
pentru corpuri de iluminat.

Unitate: Lumeni
Prescurtare: Im
Simbol de formula: ®

g1 Denumite frecvent si Uo (engl. overall uniformity)
Indica uniformitatea totala a intensitatii de iluminare pe o suprafatd. Acesta este
coeficientul din Emin fata de E si este indicat, printre altele, in standarde pentru
iluminarea posturilor de munca.

92 in detaliu, indics "Neuniformitatea” intensitatii de iluminare pe o suprafat3. Acesta este
coeficientul din Emin fatd de Emax Si, de reguld, are relevanta numai pentru certificarea
ilumindrii in caz de necesitate conf. EN 1838.

Grade de reflexie Gradul de reflexie al unei suprafete descrie proportia de lumina reflectatd inapoi. Gradul
de reflexie este definit prin culoarea suprafetei.

Grupa de control Un grup de corpuri de iluminat care sunt reglate si controlate impreuna. Pentru fiecare
scend de iluminare, un grup de control oferd propria sa valoare de reglare a intensitdtii.
Toate corpurile de iluminat dintr-un grup de control au aceasta valoare de reglare.
Grupurile de control si corpurile lor de iluminat sunt determinate automat de DIALux pe
baza scenelor de lumina create si a grupurilor lor de corpuri de iluminat.

Intensitate de iluminare Descrie raportul fluxului luminos, incident asupra unei anumite suprafete, fata de
marimea acestei suprafete (m/m?= Ix). Intensitatea de iluminare nu este legata de o
suprafata a obiectului. Aceasta poate fi determinata peste tot in incapere (in interior si
exterior). Intensitatea de iluminare nu este o proprietate a produsului, fiind vorba despre
0 mdrime a receptorului. Pentru masurare se utilizeaza aparate de mdsurare a
intensitatii de iluminare.

Unitate: Lux
Prescurtare: Ix
Simbol de formula: E

Intensitate de iluminare, adaptiva Pentru determinarea intensitatii de iluminare medii adaptive pe o suprafata, aceasta este
fixatd ca fiind "adaptiva". In zona cu diferente mari ale intensitatii de iluminare pe
suprafatd, rasterul este divizat mai mult, iar la diferente mai mici se realizeaza o divizare
mai grosiera.
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Intensitatea de iluminare orizontala

Intensitatea de iluminare, care se calculeaza sau masoard pe un plan orizontal (de ex.
aceasta poate fi suprafata unei mese sau podeaua). Intensitatea de iluminare orizontald
este marcatd, de reguls, cu literele de formula Ep.

Intensitatea de iluminare, vertical

Intensitatea de iluminare, care este calculatd sau masurata vertical fata de o suprafatd.
Aceasta trebuie avuta in vedere In cazul suprafetelor inclinate. Daca suprafata este
orizontald resp. verticald, atunci nu exista nicio diferenta intre intensitatea de iluminare
perpendiculara si cea orizontala resp. verticala.

Intensitatea de iluminare, verticala

Intensitatea de iluminare, care este calculata sau mdsurata pe un plan vertical (@cesta
poate fi de ex. partea frontald a unui raft). Intensitatea de iluminare verticala este
marcatd, de regulg, cu literele de formuld E..

Intensitatea luminoasa

Descrie intensitatea luminii intr-o anumita directie (marimea emitatorului). Prin
intensitate luminoasd se intelege fluxul luminos @, care este cedat Intr-un anumit unghi
al incaperii Q. Caracteristica de radiatie reflectata a unei surse luminoase este
reprezentatd grafic intr-o curba de dispersie a intensitdtii luminoase (CDIL). Intensitatea
luminoasd este o unitate de baza SI.

Unitate: Candela
Prescurtare: cd
Simbol de formula: 1

—

inaltime libera a spatiului

Denumire pentru distanta dintre marginea superioara a podelei si marginea inferioara a
plafonului (cu incaperea n stare gata montatd).

L

LENI (engl. lighting energy numeric indicator)
Mdrime caracteristicd numericd pentru energia de iluminare conf. EN 15193
Unitate: kWh/m? an

LLMF (engl. lamp lumen maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de intretinere al fluxului luminos al Ildmpii, care ia n considerare returul de flux
luminos al unei lampi resp. al unui modul cu LED-uri pe durata functionarii. Factorul de
intretinere al fluxului luminos al ldmpii este indicat sub forma de zecimald si poate
accepta maxim o valoare de 1 (nu exista niciun retur de flux luminos).

LMF (engl. luminaire maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005

Factorul de intretinere a corpurilor de iluminat, care ia in considerare murddrirea
corpului de iluminat pe durata functionarii. Factorul de intretinere a corpurilor de
iluminat este indicat sub forma de zecimald si poate accepta maxim o valoare de 1 (hu
exista nicio murdadrie).
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LSF (engl. lamp survival factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de supravietuire al lampilor, care ia In considerare defectiunea totald a unui
corp de iluminat pe durata functionarii. Factorul de supravietuire al ldmpilor este indicat
sub formd de zecimale si poate accepta maxim o valoare de 1 (n cadrul duratei luate in
calcul nu existd defectiuni, resp. inlocuirea imediata dupa defectiune).

Luminante Mdrime pentru "Impresia de luminozitate", pe care ochiul uman o primeste de la o
suprafatd. Astfel, suprafata poate avea iluminare proprie sau poate reflecta inapoi lumina
aplicata (mdrimea emitatorului). Aceasta reprezinta unica mdrime fotometricd, pe care
ochiul uman o poate observa.

Unitate: Candeld per metri patrati
Prescurtare: cd/m?
Simbol de formula: L

M

MF (engl. maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de intretinere, ca zecimala intre 0 si 1, descrie raportul valorii noi a unei marimi
fotometrice de proiectare (de ex. al intensitatii de planificare) fata de o valoare de
intretinere dupa o anumitd duratd. Factorul de intretinere ia in considerare murdarirea
corpurilor de iluminat si a Incdperilor, dar si returul de flux luminos si oprirea surselor de
lumina.

Factorul de Intretinere este luat in considerare pausal sau determinat detaliat conf. CIE
97: 2005 folosind formula RMF x LMF x LLMF x LSF.
@)

Observator UGR

Punctul de calcul in spatiu, pentru care DIALux determind valoarea UGR. Pozitia si
fnaltimea punctului de calcul trebuie sa corespundd pozitiei tipice a observatorului
(pozitia si inaltimea ochilor utilizatorului).

P (engl. power)
Putere electricd consumata
Unitate: Watt
Prescurtare: W
Plan util Suprafata virtuald de masurare resp. calcul la indltimea sarcinii vizuale, care, de regula,

urmeaza geometria incdperii. Planul util poate fi prevdzut si cu o zond marginald.
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R

Rwue) max (engl. rating unified glare)
Mdsurarea stralucirii psihologice in spatiile interioare.
Pe langd lumina corpurilor de iluminat, nivelul valorii R uc) depinde, de asemenea, de
pozitia observatorului, de directia de vizualizare si de lumina ambientald. Calculul se face
dupa metoda tabelului, a se vedea CIE 117. Printre altele, EN 12464-1:2021 specifica
valorile Riug) maxime permise - RucL) pentru diverse locuri de munca interioare.

RMF (engl. room maintenance factor)/conf. CIE 97: 2005
Factorul de intretinere a incaperii, care ia in considerare murdadrirea suprafetelor
incdperii pe durata functionarii. Factorul de intretinere a incdperii este indicat sub forma
de zecimala si poate accepta maxim o valoare de 1 (nu exista nicio murddrie).

S

Suprafata utila - coeficient lumina diurna

O suprafata de calcul, pentru care se calculeaza coeficientul de lumina diurna.

U

UGR (max) (engl. unified glare rating)
Mdrime pentru efectul psihologic de orbire Tn incaperile interioare.
Pe langd densitatea luminoasa a corpurilor de iluminat, mdrimea valorii UGR depinde de
pozitia observatorului, de directia de privire si de densitatea luminoasa ambiantd. Printre
altele, n EN 12464-1 sunt indicate valorile UGR maxim admise pentru diverse posturiin
incdperi interioare.

Z

Zona de fundal

Conf. DIN EN 12464-1, zona de fundal este langa zona imediat Tnvecinata si se intinde
pana la limitele incaperii. La incdperile mai mari, zona de fundal are o latime de minim 3
m. Aceasta se afld orizontal la indltimea podelei.

Zona de margine

Zona rotativa dintre planul util si pereti, care nu este luat in consideratie la calcul.

Zona perceptiei vizuale

Zona necesara pentru indeplinirea sarcinii vizuale conf. DIN EN 12464-1. Inéltimea
corespunde nivelului la care se indeplineste sarcina vizuald.
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Anexa 5
PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE
IN CONFORMITATE CU LEGEA NR.10/1995, NORMATIV C56-02,
NORME SI NORMATIVE TEHNICE IN VIGOARE

DENUMIREA OBIETIVULUI DE INVESTITII: Modernizarea sistemului de iluminat public
in comuna Zarand , judetul Arad.
AMPLASAMENT: Comuna Zarand, Judetul Arad.
PROIECTANT: S.C. ISM Procons S.R.L.
FAZA DE PROIECTARE: P.T.

Stabilesc de comun acord prezentul program pentru controlul calitétii lucrarilor la obiectivul de mai sus
Documentul scris care SEMNATAR:

N Lucrari ce se controleaza, se verifica se incheie : B- Beneficiar E- Numarul si

r sau se receptioneaza P.V.-proces verbal Executant data actului
PVR-proces verbal P- Proiectant incheiat

¢ receptie

r

t

0 1 2 3 4

1 | Predare — primire front de lucru P.V. B,E, P

Receptia si verificarea materialelor si a

2 echipamentelor utilizate in executie PV, B,E,P
Stabilirea traseelor lucrari instalatii
3 | electrice si verificare concordanta conform P.V. B,E
proiect
4 Moptarea aparate.lor de 1lun.1.1nat noi PV, B.E
Proiectate, inclusiv accesorii
5 Montar? sistem de telegestiune, inclusiv PV, B.E
accesorii
Proba de punere sub tensiune si control
6 functionare — FAZA DETERMINATA P.V. B.E,P
INTERNA
Verificarea executiei lucrarilor conform
7 | proiect si receptia la terminarea lucrarilor P.V.R. B,P,E
prevazute in contract
BENEFICIAR PROIECTANT, EXECUTANT,
UAT comuna Zarand,
Judetul Arad. S.C.ISM Procons S.R.L. ...

NOTA :

Executantul va anunta in scris ceilalti factori, pentru participare, cu minim 10 zile inaintea datei la care
urmeaza a se efectua verificarea, conform Legii nr.10/1995, sect.3, art.23d.
La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa la cartea constructiei.
Toate actele intocmite vor fi anexate la cartea constructiei.
Programul de control al calitatii lucrarilor este intocmit conform Art. 9 (2) a) din Ordinul MDRAP 1370/2014 si
se avizeaza, obligatoriu de catre 1.J.C/I.C.M.B in conformitate cu Art. 9 (2) ¢) din Ordinul MDRAP 1370/2014.
Faza determinanta interna - stadiul fizic la care o lucrare de constructii, odati ajunsi, nu mai poate continua fara
acceptul scris al beneficiarului, proiectantului si executantului. Programul de control se actualizeaza la cererea
organelor de exercitare a controlului de stat,
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